ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 
Определение плотности нефтепродуктов 
 
1 Содержание работы:  
1) определить показания плотности и температуры образца нефтепродукта; 
2) замеренную плотность нефтепродукта привести к плотности при нормальной температуре  4 20  ; 
3) определить плотность вязких нефтепродуктов. 
 
2 [bookmark: _GoBack]Оборудование и инструменты. 
Образцы нефтепродуктов, нефтеденсиметр (ареометр), термометр, стеклянная колба, керосин, вычислительная машинка. 
 
3 Общие сведения.  
 Различают абсолютную и относительную плотность вещества. 
      Абсолютная плотность  вещества - это масса, содержащаяся в единице объема. В системе СИ размерность плотности кг/м3 . За единицу плотности принимают  массу 1 м3  дистиллированной воды при температуре 40С.  
        Относительная плотность вещества - отношение его массы к массе дистиллированной воды при 40С, взятой в том же объеме. Относительная плотность - величина безразмерная. 
      Нефтепродукты и вода  имеют неодинаковые коэффициенты расширения. В связи с этим необходимо при определении плотности указывать температуры нефтепродукта и воды, при которых проводилось определение. В РФ относительную плотность нефтепродуктов определяют при температуре 200С. Плотность нефтепродукта может быть замерена при любой температуре, однако результат приводят к температуре 200С. 
    В соответствии с действующим стандартом плотность нефтепродукта обозначается  4 20  . Здесь цифра 20 указывает, что плотность нефтепродукта относят к нормальной температуре 200С, а  цифра 4 обозначает, что плотность нефтепродукта относят к плотности воды при 40С, принятой за единицу. 
           Относительная плотность автомобильных бензинов колеблется в пределах 0,69...0,75, дизельного топлива - 0,82...0,86, а абсолютная плотность этих видов топлива в системе СИ  соответственно 690...750 и 820...860 кг/м3. 
        В стандартах на топливо плотность не нормируется, однако определять ее по ГОСТу обязательно. Это необходимо для учета расхода и движения нефтепродуктов на нефтескладах и заправочных станциях,  так как приход фиксируют в единицах массы (кг,т), а расход при заправки тракторов и автомобилей учитывается в единицах объема (л). Поэтому для перерасчета топлива из единиц массы в единицы объема и обратно нужно знать плотность получаемых и отпускаемых нефтепродуктов. 
            Плотность нефтепродуктов определяют с помощью ареометров (нефтеденсиметров), гидростатических  весов Вестфаля и пикнометров. В практике работы нефтескладов колхозов и совхозов обычно используют нефтеденсиметры. 
            Нефтеденсиметр представляет собой стеклянный пустотелый поплавок, внизу которого находится балласт, а сверху - тонкая трубка со шкалой. Некоторые нефтеденсиметры снабжены внутренним термометром. 
[image: ] 
Рисунок 1 - Прибор для определения плотности нефтепродуктов: 
1 – шкала плотности; 2 – линия отсчета; 3 – термометр; 4 – груз 
 
4 Порядок выполнения работы.  
 
Сущность определения плотности ареометром заключается в фиксации уровня нефтепродукта на его шкале при различной глубине погружения ареометра в жидкость. Чем глубже погружается ареометр в нефтепродукт, тем меньше его плотность. 
В стеклянный цилиндр осторожно наливают испытуемый нефтепродукт, температура которого может   отклоняться  от  температуры окружающей среды не более чем на      50С.  
    Чистый и сухой нефтеденсиметр медленно и осторожно опускают в нефтепродукт, держа его за верхний конец. Во избежание повреждения нефтеденсиметр вводят до дна цилиндра или до погружения всей шкалы, а затем убирают руку. 
     После того как нефтеденсиметр установится и прекратятся его колебания, снимают показания по верхнему краю мениска. При отсчете глаз должен находиться на уровне мениска (рис. 1, линия 2), а нефтеденсиметр не должен касаться стенок цилиндра. 
     Одновременно с отсчетом показания по шкале нефтеденсиметра устанавливают температуру нефтепродукта по внутреннему или  дополнительному  термометру, вводя его в нефтепродукт рядом с нефтеденсиметром.  
При отсчете по шкале нефтеденсиметра получают плотность нефтепродукта при температуре испытания. Значением этой плотности пользуются для определения объемного количества нефтепродукта (или для обратного пересчета). 
     Замеренную плотность приводят к плотности при нормальной температуре  4 20  по формуле: 
 
                           4 20 =  4t +   t - 20 ),                                          (1) 
 где 4t   -  плотность испытуемого нефтепродукта при температуре испытания;  - средняя температурная поправка плотности (табл. 1);  t - температура испытания, 0С. 
               Определение плотности вязких нефтепродуктов.  Смазочные масла обладают высокой вязкостью, что не позволяет непосредственно измерить их плотность с помощью нефтеденсиметра. Поэтому вязкие нефтепродукты разбавляют керосином (1:1) известной плотности. 
     С помощью нефтеденсиметра определяют плотность приготовленной смеси. Плотность    испытуемого вязкого нефтепродукта  вычисляют по формуле:   
 
                                                  =   21 - 2,                                                (2)  
 
где  1  -  плотность смеси;    
      2   -  плотность разбавителя (керосина 2=800 кг/м3).  
 
 Таблица 	1 	-Таблица 	средних 	температурных 	поправок 	для нефтепродуктов 
 
	Относительная плотность 
	Температурная поправка   на 10С  
	Относительная плотность 
	Температурная поправка  на 10С 

	1 
	2 
	3 
	4 

	0,6900...0,6999 
0,7000...0,7099 
0,7100...0,7199 
0,7200...0,7299 
0,7300...0,7399 
0,7400...0,7499 
0,7500...0,7599 
	0,000910 
0,000897 
0,000884 
0,000870 
0,000857 
0,000844 
0,000831 
	0,8500...0,8599 
0,8600...0,8699 
0,8700...0,8799 
0,8800...0,8899 
0,8900...0,8999 
0,9000...0,9099 
0,9100...0,9199 
	0,000699 
0,000686 
0,000673 
0,000660 
0,000647 
0,000633 
0,000620 

	0,7600...0,7699 
0,7700...0,7799 
0,7800...0,7899 
0,7900...0,7999 
0,8000...0,8099 
0,8100...0,8199 
0,8200...0,8299 
0,8300...0,8399 
0,8400...0,8499 
	0,000818 
0,000805 
0,000792 
0,000778 
0,000765 
0,000752 
0,000738 
0,000725 
0,000712 
 
	0,9200...0,9299 
0,9300...0,9399 
0,9400...0,9499 
0,9500...0,9599 
0,9600...0,9699 
0,9700...0,9799 
0,9800...0,9899 
0,9900...0,9999 
 
	0,000607 
0,000594 
0,000581 
0,000567 
0,000554 
0,000541 
0,000528 
0,000515 
 


 
                 5  Вопросы выходного контроля. 
 
1. Для чего необходимо определять плотность топлив? 
2. Что из себя представляет ареометр и нефтеденсиметр? 
3. Какие типы шкал ареометров Вы знаете? 
4. Как подбирается цилиндр для работы с ареометром? 
5. Как определяется плотность вязких нефтепродуктов ? 
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