ЛЕКЦИЯ. Экологические проблемы при производстве продуктов питания
ЗАДАНИЕ: конспект лекции, рисунки и таблицу перенести в рабочую тетрадь
Федеральным законом № 219-ФЗ вводится новый инструмент осуществления производственного экологического контроля — переход на технологическое нормирование, который затрагивает основы государственного регулирования в различных сферах: в области охраны природы, промышленной политики, строительства и энергетической политики. 
Такое нормирование предусматривается и в пищевой промышленности. Приказом Росстандарта от 16 августа 2016 г. № 1097 создана техническая рабочая группа № 44 для разработки ИТС НДТ «Производство продуктов питания». Область применения данного информационно-технического справочника — производство продуктов питания, кроме напитков (соки, без-, слабо- и алкогольные напитки) и молочных продуктов. 
Пищевая промышленность представляет собой стратегически важную отрасль экономики страны, от которой во многом зависит национальная безопасность и благополучие населения. Её доля в общем объеме промышленного производства составляет 14 %. В отраслевой структуре промышленного производства пищевая промышленность занимает 3-е место после топливной промышленности (20 %) и машиностроения (19 %) и входит в число лидеров по выпуску промышленной продукции. Характерной особенностью пищевой промышленности является то, что она размещается по своим закономерностям, к которым относят следующие: 
- специализация отдельных экономических районов на те отрасли, где для этого имеются наилучшие природные и социально-экономические условия и их комплексное развитие; 
— учет международного разделения труда; 
— учет обороноспособности страны; 
— выравнивание экономики различных регионов и субъектов Российской Федерации; 
— размещение предприятий промышленности в соответствии с потребностями рынка для минимизации транспортных расходов; 
— учет необходимости максимального использования природных и трудовых ресурсов с охватом их демографической структуры. 
В зависимости от преобладающей роли сырьевого или потребительского фактора в составе пищевой промышленности выделяют три группы отраслей: а) отрасли, предприятия которых целесообразно размещать у источников сырья (производства с невысоким выходом готовой продукции); б) отрасли, предприятия которых размещают вблизи мест потребления готовой продукции (производства, выпускающие скоропортящиеся изделия, и с высоким выходом готовой продукции — хлебопекарная, кондитерская, макаронная и др.); в) отрасли, начальные технологические процессы которых направлены на переработку сельскохозяйственного сырья у его источников, а завершающие (фасование, упаковка и т. п.) размещаются в пунктах потребления готовых изделий. К ним можно отнести такие отрасли, как мясная, мукомольная и некоторые другие отрасли. 
Отрасли пищевой промышленности классифицируют также по различным направлениям в зависимости от характерных признаков, лежащих в основе формирования отрасли — от назначения продукции, характера используемого сырья, применяемой технологии и т.д. 
В зависимости от особенностей организации производства различают также сезонные и несезонные отрасли. 
К сезонным отраслям относятся, как правило, большинство перерабатывающих отраслей, т.е. отраслей, специализированных на первичной обработке сезонного сельскохозяйственного сырья и частично рыбной промышленности. 
По способу обработки сырья, т.е. в зависимости от применяемой технологии и соответственно используемой системы машин и аппаратов, пищевая промышленность делится на отрасли с преобладанием биохимических, микробиологических и химических процессов и отрасли с превалирующей механической обработкой сырья. К первым, использующим аппаратурные процессы, относятся, например масложировая и свеклосахарная отрасли промышленности, ко вторым, применяющим систему машин, — кондитерская, мукомольная, макаронная и др. 
На современном этапе в состав пищевой промышленности входят 30 отраслей с более чем 60 подотраслями и видами производства, отрасли объединяет более 22 тыс. предприятий различных форм собственности и мощности с общей численностью работающих около 1,4 млн человек. 
На протяжении последних лет российская пищевая промышленность демонстрирует устойчивый рост, обгоняя по показателям большинство отраслей российской экономики. Распределение предприятий пищевой промышленности по округам в процентном отношении к промышленности представлено на рисунке 1. 
Отрасли пищевой промышленности размещены по стране, в основном, по сырьевому признаку, т.е. по виду перерабатываемого сырья. 
Так, в число свеклосеющих входят всего около 20 регионов Российской Федерации, именно там размещены сахарные заводы. При этом выделяются два пояса сахарной промышленности России: северный, проходящий через Центральное Черноземье и Поволжье до Предуралья (Башкирия), и южный, Предкавказский (Краснодарский край и в меньшей степени Карачаево-Черкесия, Ставропольский край). 
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Небольшой очаг свеклосеяния и производства сахара расположен на юге Западной Сибири (Алтайский край). На Дальнем Востоке (в Приморье) существует один сахарный завод; и он работает на импортном тростниковом сахаре-сырце. Лидер по производству сахара в нашей стране — Кубань, в первую пятерку входят Белгородская, Тамбовская, Воронежская и Липецкая области (рисунок 2).
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Другой, не менее значимой особенностью, является то, что большинство предприятий входят в состав населенных пунктов и поэтому их деятельность оказывает большое воздействие на население (в первую очередь и непосредственно), а на природу оказывает и прямое, и косвенное воздействие. 
С целью решения стоящих проблем и создания принципиально новых условий для функционирования пищевой промышленности Министерством сельского хозяйства России разработана «Стратегия развития пищевой промышленности Российской Федерации на период до 2020 года», которая утверждена распоряжением Правительства РФ от 17 апреля 2012 г.. Основными системными проблемами, характерными для всех отраслей пищевой промышленности, являются: 
— недостаток сельскохозяйственного сырья с определенными качественными характеристиками для промышленной переработки;
— моральный и физический износ технологического оборудования, недостаток производственных мощностей по отдельным видам переработки сельскохозяйственного сырья; 
— низкий уровень конкурентоспособности российских производителей пищевой продукции на внутреннем и внешнем продовольственных рынках; 
— неразвитая инфраструктура хранения, транспортировки и логистики товародвижения пищевой продукции; 
— недостаточное соблюдение экологических требований в промышленных зонах организаций пищевой промышленности. 
Перед пищевой промышленностью стоит задача повышения эффективности работы организаций, диверсификации производства и повышения конкурентоспособности вырабатываемой продукции. 
По степени интенсивности отрицательного воздействия предприятий пищевой промышленности на объекты окружающей среды первое место занимают водные ресурсы. 
По расходу воды на единицу выпускаемой продукции пищевая промышленность занимает одно из первых мест среди промышленных отраслей. 
Высокий расход воды на единицу выпускаемой продукции в производстве продуктов питания обусловлен тем, что большое количество воды используется для технологических целей, например для первоначальной мойки и очистки сырья, смывания в лотках и желобах, пастеризации, очистки технологического оборудования и охлаждения готового продукта. 
В свою очередь, такой уровень потребления воды обуславливает достаточно большой объем образования сточных вод на предприятиях. 
По данным Росприроднадзора общий объем сброса загрязненных сточных вод в поверхностные водные объекты при производстве продуктов питания составляет в среднем 52,4 млн м3 . Общий сброс загрязняющих веществ в поверхностные водоемы составляет не более 0,18 % от общего сброса сточных вод промышленными предприятиями Российской Федерации. Сточные воды пищевой промышленности представляют собой сложные полидисперсные системы, содержащие различного рода загрязнения: жир, кровь, минеральные нерастворимые примеси, моющие средства. Эти воды характеризуются высокими показателями БПК, ХПК и взвешенных веществ (таблица 1).
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Состав сточных вод предприятий пищевой промышленности различен для разных отраслей. Так, для сточных вод сахарной и крахмало-паточной отраслей характерен высокий показатель содержания взвешенных органических веществ. Этот осадок в течение многих лет накапливается в отстойниках и на полях фильтрации, что приводит к переполнению карт полей фильтрации и попаданию сточных вод в открытые водоемы. 
Уровень БПК (биологической потребности в кислороде) для предприятий сахарной промышленности колеблется от 5,3 тыс. мг О2 /дм3 . Уровень ХПК (химической потребности в кислороде) в сахарной промышленности составляет 7,5 тыс. мг О2 /дм3 , в крахмало-паточном производстве — 2,9. 
Радикальное решение проблемы — использование бессточных производств. Это направление — основное в совершенствовании водопотребления пищевых предприятий. Как и в других производствах, связанных с большим водопотреблением, большую природоохранную роль играет использование замкнутых водооборотных циклов. 
Проблема охраны атмосферного воздуха для пищевых предприятий также актуальна. Однако, следует заметить, что пищевая промышленность не относится к основным загрязнителям атмосферы. 
В то же время в атмосферу при производстве продуктов питания (по данным Росприроднадзора) выбрасывается около 0,4 млн т загрязнителей. При этом улавливается (обезвреживается) загрязняющих атмосферу веществ, отходящих от стационарных источников, около 73,9 % от общего количества отходящих веществ. 
Наиболее вредные вещества, поступающие в атмосферу от предприятий пищевой промышленности, — органическая пыль, двуокись углерода (СО2 ), бензин и другие углеводороды, выбросы от сжигания топлива. 
Многие технологические процессы сопровождаются также образованием и выделением пыли в окружающую среду (хлебозаводы, мукомольные и крахмалопаточные предприятия и др.). Пыль в смеси с воздухом дает пожаро- и взрывоопасные смеси, что характерно для мукомольной и хлебопекарной промышленности. 
Не менее значимой проблемой для пищевой промышленности является образование отходов. Общее количество отходов в производстве пищевых продуктов составляет 20,5 млн т. 
При этом используется и обезвреживается только 36,6 % от общего объема образовавшихся. В отдельных отраслях пищевой промышленности объем твердых отходов может быть весьма значительным. 
Например, отходы производства консервированных помидоров могут составлять от 15 до 30 % всего объема переработки. В случае переработки гороха и зерновых отходы превышают 75 %. К малоиспользуемым в настоящее время отходам относятся: фильтрационный осадок (дефекат) в сахарной промышленности и картофельный сок в крахмальном производстве. 
Ежегодно из образующихся в сахарной отрасли свыше 2 млн. т дефеката используется лишь 70 %. Для одного завода мощностью переработки свеклы 3 тыс. т в сутки требуется для складирования дефеката до 5 га земли. Из 5 тыс. т картофельного сока используется лишь до 20 %. 
В связи с тем, что сахарное производство характеризуется образованием многотоннажных отходов, основные направления развития сахарной отрасли до 2020 г. заключаются в создании мало- и безотходного производства, снижении техногенного воздействия на окружающую среду. 
Одним из перспективных направлений развития пищевой промышленности является более глубокая переработка сельскохозяйственного сырья с получением конкурентоспособной продукции. 
Так, свекловичный жом, образуемый в производстве сахара, может направляться на сушку и использоваться как сырье для получения пектинсодержащих продуктов (пищевых волокон, экстракта, концентрата, сухого пектина) и на корм животным. 
Свекловичная меласса может использоваться для получения лимонной, глютаминовой, аспарагиновой кислот, бетаина, глицерина и др. Фильтрационный осадок может выводиться из производства в сухом виде и использоваться для приготовлении удобрительных и кормовых смесей, а также строительных материалов. 
Поэтому на период до 2020 г. в пищевой отрасли получат реализацию природоохранные мероприятия, снижающие техногенное воздействие предприятий на состояние водного и воздушного бассейна, почвенные ресурсы. Реализуемый в настоящее время комплексный подход к решению указанных проблем позволит не только минимизировать негативное воздействие, но и сократить потребление энергоресурсов, в том числе природных вод, а также сырья и материалов, добиваясь максимального возврата в производство побочных продуктов (отходов производства, слабоминерализованных сточных вод и т. д).
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MACTOXUPOBAR U CBEKNOCaXapHas OTPACAH NPOMBILAEHHOCTH, KO BTOPHIM, PUMEHSI0=

L{AM CHCTEMY WALIK, — KOHAWTEPCKAS, MYKOMOTIbHAS, MAKAPOHHAS  AD.
Ha CoBPEMEHHOM 3Tane 8 COCTaB NHILeB0/i NPOMBILLNEHHOCTH BXORAT 30 oTpacneit
C Gonee uem 60 NOAOTPACTAMM U BUAGMU NPOMIBOACTE], OTPACIH OGbeauHseT Gonee
22 THIC. NPEANPUSTHIA Pa3THHbIX (OPM COBCTBEHHOCTH U MOLIHOCTH C OBLei! HCTeH-
HOCTBIO aBOTaIOWMX OKOO 14 MK HenoseK.
Ha NpOTAXEHMH NOCTeHMX IeT POCCHIICKAR NULLEBaR NPOMBILITEHHOCT AEHOH-

CTPHpYET yCTOA4MBI POCT, 06TOHAA N0 NOKA3aTeNAM GONLLMHCTEO OTPACAEl POCCH
KO 3KOHOMMKH.

Pacnpeaenenme NpeANpPATHii NULLEBOH NPOMBILINEHHOCTH N0 OKPYTaM B NPOLEHT-
HOM OTHOWIGHUH K NPOMBILINEHHOCTH NPEACTABNEHO Ha PHCYHKe 1.

OTpaCiH NHILEBO NPOMBILIEHHOCTH Pa3MelieHs! N0 CTPaHE, B OCHOBHOM, N0 Chi
'PbeBOMY NDU3HAKY, T.. N0 BUAY NEPePaBATHIBAEMOD CIpbS.

Tak, B 4HCIO CBEKTIOCEIOWX BXORST BCer0 0K 20 PernoHos Poccuiickoii dege-
ALK, UMEHHO Tau PasMeL|eHs CaxapHie 3aB0Z. TIpH 3TOM BHAENSIOTCA ABA NOACA
‘CaxapHoi NPOMBILTERHOCTH POCCHM: CeBepHbI, NPOXOAALMiA Hepes LienTpansHoe Yep-
o3embe u Mosomke A0 Mpeaypansa (Bawkupus), u oxHui, peaxaskasckuii (Kpaco-
Aapckwii kpaii u 8 Menbieii crenenn Kapavaeso-epkecis, CraspononCkii kpai).
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'PHCYHOK 1 — PACTPEAENEHME NIPEATPHAT NKULEBO IPOMBILTEHHOCTH 110 OKPYTAM PO
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— MOPabHBI U (UIIECKNTE U3HOC TEXHONOTUMECKOTO OGOPYAOBAHHS, HAOCTATOK
"NPOM3BOACTBEHHEIX MOWHOCTE 10 OTAENbHEIM BUAM NEPEPABOTKA CENBCKOXO3MH-
CrBenHoOrO Chipbs;

"HEDOMBON OYar CBEKNOCEAHWS W TPO3BOACTEA CaXapa PACTONOXEH Hal lore 5a-
nagwoit Cubupw (Anmaiicwi kpai). Ha [lanswem Boctoke (s Mpumopse) cywecrayer
OAWH CaxapHbii 33BOR; U OH PABOTAET Ha HMNOPTHOM TPOCTHHKOBOM Caxape-ChpLe.

Jlugep N0 NPOH3IBOACTBY Caxapa & Hawei CTpae — KyGaHs, B nepayio naTepky Bxo-
T Benropoackas, TanGosckas, Boponexckas u Jluneuxan 061act (pUCYHOK 2).
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PUCYHOK 2 — PACTIPEIENEHME NIPEAIPUATUT CAXAPHOR NPOMLILLTIEHHOCTH 10 OKPYTAM PO

[Ipyroii, He MeHee 3HaHMMOi OCOBEHHOCTBIO, ABNAETCA TO, 4TO GONBUMHCTEO Npea-
NPUSTUi{ BXOAST B COCTAB HACEEHHbIX NYHKTOB W NOITOMY UX ACATE/ILHOCTS OKA3bi-
saer Gonbioe BO3EACTBME Ha Hacenenue (B NeBYI0 04epens W HeNOCeACTBeHH),
2 Ha NPUPOAY OKA3bIBAET W NPAMOE, W KOCBEHHOR BO3AETICTBME.

C 4eNSI0 PeweHHs CTOAX NPOBAEM U COIAGHS NPUHLMTHATEHO HOBHIX YCAOBMHIE
AN (YHKUMOHUPOBAHWA NULLEBO NPOMBILLTEHHOCT MUHHCTEPCTBOM CeNbCKOrO X0-
3aiicTea Poccun paspaGorana «CTpaTerus passuTus MMILEBO NPOMBILINEHHOCTH Poc-
CuitcKoii Gepepalinn Ha nepHo 40 2020 04y, KOTOPas YTBEPIAEHa PACTOpAKEHHEN
Mpasurenscrea PO or 17 anpens 2012 . [3].

OCHOBHSIMM CHCTEMHbIMM NDOGTIEMaMM, XBPAKTEDHEIMM AN BCEX OTPACTEl NHILeB0/
NIPOMBILINEHHOCTH, ABARIOTCA:

— HeROCTATOK CENbCKOXO3FHCTBEHHOTO Chipb C ONPERTIeHHSIMI KaYECTBEHHbIMH Xa-
PaKTEPUCTHKaMM 415 NPOMBILLTEHHOT nepepagoT;

3KOMOTVECKVIE MPOSAEMSINPY NPOSBOACTRE NPOTYKTOR AWM

TABTHUA 1 — CPERHECTATWCTWYECKHE NOKASATENH CTONHAIX BOA NPEAPHATE OTAENSHbIX OTPACTER NHILE-
BOR NPOMBILLTENHOCTH
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'HOMMK CTaHi, OT KOTOPOV B0 MHOTOM 3aBUCHT HalMOHa/lbHas Be30NaCcHOCTs U BAarono-
nyume Hacenewws. E& Aons & 06LieM 0GbeMe NPOMBILLTEHHOTO NPOH3BOACTEA COCTaBAAeT
14 %. B OTPACTeB0/i CTPYKTYPe NPOMBILTEHHOTO NPOW3BOACTBA NMLEBAS NPOMBILITEH-
'HOCTb 32HMAET 3-€ MECTO N0C/e TONMBHO/ MPOMBILTEHHOCTH (20 %) U MALLMHOCTPORHHS
(19 %) W BXOZMT B 4HCIIO TMAEPOB N0 BHINYCKY NPOMBILLTEHHOT NPOAYKLAH.

XapaKTepHOH 0COBEHHOCTBIO NHILEBO/ NPOMBILNEHHOCTH SBISETCA TO, 4TO OHa pa3-
MELAETCA N0 CBOMM 32KOHOMEPHOCTAM, K KOTOPHIM OTHOCAT CreayRoLMe:

— MaKCHMANsHOR NUBNHAEHHE NDOMBILINGHHOCTA K WCTOMHKAM CHIpbs, SHEpTAH

W paitonam noTpeGnenus;

MaCTOXAPOBaA W CBEKIOCAXAPHAR OTPACTH NPOMBILLTEHHOCTH, KO BTOPHIM, NPUMEHSI0-
L{AM CHCTEMY WALIK, — KOHAWTEPCKAS, MYKOMOTIbHAS, MAKAPOHHAS  AD.

Ha CoBPEMEHHOM 3Tane 8 COCTaB NHILeB0/i NPOMBILLNEHHOCTH BXORAT 30 oTpacneit
C Gonee uem 60 NOAOTPACTAMM U BUAGMU NPOMIBOACTE], OTPACIH OGbeauHseT Gonee
22 THIC. NPEANPUSTHIA Pa3THHbIX (OPM COBCTBEHHOCTH U MOLIHOCTH C OBLei! HCTeH-
HOCTBIO aBOTaIOWMX OKOO 14 MK HenoseK.

Ha NpOTAXEHMH NOCTeHMX IeT POCCHIICKAR NULLEBaR NPOMBILITEHHOCT AEHOH-
CTPHpYET yCTOA4MBI POCT, 06TOHAA N0 NOKA3aTeNAM GONLLMHCTEO OTPACAEl POCCH
KO 3KOHOMMKH.

Pacnpeaenenme NpeANpPATHii NULLEBOH NPOMBILINEHHOCTH N0 OKPYTaM B NPOLEHT-
HOM OTHOLIGHMM K IPOMBIWAGHHOCTH NPEACTABAEHO Ha PHCYHKe 1.

OTpaCiH NHILEBO NPOMBILIEHHOCTH Pa3MelieHs! N0 CTPaHE, B OCHOBHOM, N0 Chi
'PbeBOMY NDU3HAKY, T.. N0 BUAY NEPePaBATHIBAEMOD CIpbS.

Tak, B 4HCIO CBEKTIOCEIOWX BXORST BCer0 0K 20 PernoHos Poccuiickoii dege-
ALK, UMEHHO Tau PasMeL|eHs CaxapHie 3aB0Z. TIpH 3TOM BHAENSIOTCA ABA NOACA
‘CaxapHoi NPOMBILTERHOCTH POCCHM: CeBepHbI, NPOXOAALMiA Hepes LienTpansHoe Yep-
o3embe u Mosomke A0 Mpeaypansa (Bawkupus), u oxHui, peaxaskasckuii (Kpaco-
Aapckwii kpaii u 8 Menbieii crenenn Kapavaeso-epkecis, CraspononCkii kpai).

 Npusonsecxi 8 Uenmpansiuii
Gencpansiuii dencpanswii
oot oxpy; 20%

8 ypamcui
eacpansin
onpyr;6%

8 Cubnpanni
dencpanouni
onpyE;9%

8 fanswesocrowmsi
‘dencpamii

Ce30HHBIE W HECEIOHHHIE OTPACTH.

K Ce30HHbIM OTPAC/AM OTHOCATCS, KaK NPABNO, GONBUIMHCTEO nepepaBaThiBaiowX
oTpaChel, T.e. OTPACTEN, CTEUHANU3HPOBAHHEIX Ha NEPBUIHO 06PABOTKE CE30HHOTO
CenbCKOXOIAHCTBRHHOO CHIPbA W ACTHHHO PHIGHO/ NPOMHILTEHHOCTH.

Mo cnocoby 06paBoTKM ChPES, T.. B 3ABUCHMOCTH OT NPHMEHAEMOH TEXHONOTHM
W COOTBETCTBEHHO HCNOIb3yeMOii CHCTEM! MAIMH W ANNAPATOB, NHULEBaS NPOMBILLTEH-
HOCTH ARTUTCA Ha OTPACTH C NPEOGTAAGHHEN GHOXHMUHECKAX, MHKPOGHONOTMHECKIX
W XHMUHECKHX NPOLECCOB W OTPACTA C NPEBANMPYIOLLEi MeXaHW4eCKo 06paboTol
Coipss. K NepabiM, WCNOTB3yIOWMM aNNapaTypHsie NPOLECCH, OTHOCATCS, HanpuMep
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HeBonsuwoii 04ar CaeKnoCeHMS W NPO3BOACTBA CAXapa PACTIONOXEH Ha lore 3a-
nagwoit Cubupw (Anmaiickwi kpai). Ha [lanshem Bocroke (s Mpumopse) cyuecrayer
OAWH CaxapHii 33BO]; U OH PAGOTAET Ha HMNIOPTHOM TPOCTHHKOBOM Caxape-CHIpLe.

Tlugep no NPOM3BOACTBY Caxapa B Hawei CTpae — KyGaHs, B nepayio naTepky BXo-
‘av Benropoackas, TauGosckas, Boponexckas u Jluneuxan 061actu (pUcyHoK 2).

Cesepo-
3anapbiii
14%

LiewTpanshbi oMb
55,4% 18,9%
Cesepo-
Kaska3ckuit
4,1%

MpuBonKCKih
Dansesocroumnii) | cguocun  17,6%

14% 1.4%

PUCYHOK 2 — PACTIPEIENEHME NIPEAIPUATUT CAXAPHOR NPOMLILLTIEHHOCTH 10 OKPYTAM PO

[Ipyroii, He MeHee 3HaHMMOi OCOBEHHOCTBIO, ABNAETCA TO, 4TO GONBUMHCTEO Npea-
NPUSTUi{ BXOAST B COCTAB HACEEHHbIX NYHKTOB W NOITOMY UX ACATE/ILHOCTS OKA3bi-
saer Gonbioe BO3EACTBME Ha Hacenenue (B NeBYI0 04epens W HeNOCeACTBeHH),
2 Ha NPUPOAY OKA3bIBAET W NPAMOE, W KOCBEHHOR BO3AETICTBME.

C 4eNSI0 PeweHHs CTOAX NPOBAEM U COIAGHS NPUHLMTHATEHO HOBHIX YCAOBMHIE
AN (YHKUMOHUPOBAHWA NULLEBO NPOMBILLTEHHOCT MUHHCTEPCTBOM CeNbCKOrO X0-
3niicT8a Poccun pazpaborana «CrpaTerus passuTus nUWeBOH NpomBINeHHOCTH Poc-
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MOPANBHBIH W UIMYECKAH U3HOC TEXHONOTHYECKOTO OGOPYAOBAHAS, HEAOCTATOK
"NPOM3BOACTBEHHEIX MOWHOCTE 10 OTAENbHEIM BUAM NEPEPABOTKA CENBCKOXO3MH-
CTBEHHOTO Chipbs;

U3 YPOBEHb KOHKYPEHTOCTIOCOGHOCTH POCCHICKAX MPOM3BORMTENeH NUILEBO/
"NPOAYKLAH Ha BHYTPEHHEM W BHELIHEM NPOAOBOTLCTBHHBIX PHHKAX;

HepazBuTan WHQPACTPYKTYPA XpaHEHHS, TPAHCIOPTHPOBKA W AOTHCTHKH TOBaPOR-
‘BUKEHHA NULLEBO NPOAYKLAM;

"HeROCTTONHOR COBMIOAeHHE 3KONOTHIECKNX TPEGOBAHHI B NPOMBILLIEHHSIX 30HAX
opran3aLwih nMesoi npomsineHHoCTH [4].

Tlepe] NULLEBO NPOMHILLTEHHOCT5IO CTOWT 334242 NIOBHILIEHHS JPHEKTHBHOCTH pa-
60Ts Opranw3aUwi, AUBEPCH(UKALWA NDOUIBOACTEA W NOBHIIEHMA KOHKYPEHTOCNO-
COBHOCTH BLIpaBaTBIBaeMOT NPOAYKLIMK.

10 CTeNeHY HHTEHCHBHOCTH OTPHUATENSHOTO BO3ACHCTBA NPEANPHSTAA NHILEBOH Npo-
MBILLTEHHOCTH Ha 0BbeKTH OKPYXAIOLLE/! CPebl NEPBOE HECTO JAHUMAIOT BOAHHIE PECypCH.

Mo paCxoRy BOAS Ha EWHMLY BHNYCKAEMOH NPOAYKUMM NULLEBAR NPOMHILAEH-
HOCTH 32HAMAET OZHO W3 MEPBbIX MECT CPEAW NPOMbILLTEHHbIX OTPACAeH. BHCOKMi pac-
X0 BOAHI Ha eAUHMLY BHINYCKAEHOii NPOAYKLMH B NPOMIBOACTBE NPOAYKTOB NUTAHHS
06YCTOBEH Tewm, 4T0 6OTbLIO KOMWHECTBO BORS! HCMONb3YTCA 1A TEXHONOTHYECKHX
Lenel, HaNPAMEp A1 NEPBOHA42NSHOA MORKA W O4HCTKU CHIpb, CHbIBAHUA B N0TKAX
W 706X, NaCTepU3ALMM, OHHCTKH TEXHONOTHHECKOTO OGOPYAOBAHHS H OXNAXACHHS
10T0BOTO NPOAYKTa. B CBOID 04epes, TaKoii ypoBeHs noTpeGneHs BoAs oBycnasnusa-
€T ROCTaToNHO GONbLIO OBbem 0GPa30BAHHA CTOYHBIX BOA Ha NPEANPUATUSX.

o AanHsim PocnpHPOAHaA30pa o6uii 0Bbem CBPOCa 3ArpAZHEHHBIX CTOUHBIX BOA
B NOBEPXHOCTHSIE BORHSIE OGLEKTH NPH NPOU3BOACTEE NPOAYKTOB NHTaHHS COCTaBNAET
& CpegHem 524 mnw i, 06uMii COPOC 3arPAHAOLIMX BEWLECTB B NOBEPXHOCTHBIE BO-
noems coctasnser He Gonee 0,18 % oT 06iero C6POCa CTOYHbIX B0 NPOMLILIAEHHbIMH
npeanpusTHsMU Poccuiickoi Depepain.

CrouHbIe BOAHI NUILEBO NPOMBILLTEHHOCTH NPEACTABASIOT COBOH CTOXHbIE NOTH-
AMCTIEPCHbIE CHCTEMY, COACPXALLHE PASTHIHOTO PORA JaTPAHEHUA: KUP, KDOB, M-
HepabHbie HEPACTEOPUMBIE TPHMECH, MOOLIWE CPEACTEA. ITH BOAH XBpaKTePU3YIOTCA
‘BbICOKHMM nokasarensum BITK, XITK u s3sewentbix sewiecrs (tabnmya 1).

TABTHUA 1 — CPERHECTATWCTWYECKHE NOKASATENH CTONHAIX BOA NPEAPHATE OTAENSHbIX OTPACTER NHILE-
BOR NPOMBILLTENHOCTH

MPEANPUATUA OTAENBHBIX
OTPACHEH NMWLEBO
TIPOMbILLTEHHOCTH
MsconepepaGarsisaioume
npou3BoACTEa
KowpuTepciue npeanpusThn
MnopoosowHbe Npow3socTea

B3BEWEHHLIE XNK, BNK,
BELLECTBA, MT/AM* mr/ am? Mro,/ am’
1800-12500

410-12000 650-5100

12201790 6060 2190
20-1800 440-2690 350-2175

COCTaB CTO4HSIX BOA NPEANPATHIE NHILEBO NPOMBILNEHHOCTH PA3THYEH AR Pas-
bix OTpAChei. Tak, /19 CTOUHbIX BOA CAXaPHOI W KDaXMaNO-NaTONHOM OTpACAei Xapak-
TepeH BICOKMiE NOKA3ATENs COREPHAHUA BIBELICHHHIX OPIRHHYECKHX BEWLeCTs. ITor
OCa/I0K B TeueHHE MHOTHX NIeT HaKANAHBAETCA B OTCTOMHHKAX W Ha NONAX PUALTPALMK,
4TO NPUBOAUT K NEPENONHEHHIO KaPT N0 GUASTPALLAN W NONAAZHHIO CTOUHBIX BOR
B OTKPHITHIE BOAOEMS.

Yposens BITK (6uonoruseckofi noTpEGHOCTH B KHCIOPOE) A1 NPEATPHATHTE CaxapHO/
NpOMBILLeHHOCTH KoneGneTca or 53 Thic. ur 0,/an’. Yposens XITK (xamwseckoii norpes-
HOCTH B KHCIOPOA) B CAXGPHOH NIDOMBILINEHHOCTH COCTaBASeT 75 THIC. Mr O,/AWY, B kpax-
Ma70-NATO4HOM NPON3BOACTBE — 29.

PapUKansHOe pewieHue NPoGNEHs — WCNONSI0BaHHE GECCTOMHbIX MPOU3BOACTE.
370 HanpasneHme — OCHOBHOE B COBEPLIEHCTBOBAHAH BOAONOTDEGNEHMS NULLEBHX
npeAnpusTMi. Kak W & ApyrUX NPOM3BOACTBAY, CBA3AHHBIX C GONbLIMM BOAONOTpEGTe-
Hien, GonsiLyko NPHPOAOOXPAHHYIO PO HTPAET HCNONEI0BAHKE JAMKHYTHIX BOA0060-
POTHIX UuKnOB.

TIpo6iema oxpaKsi aTHOCHEPHOT BO3AYXA A5 MMLLEBHX NPEANPHATE TaKKe aKTyas-
Ha. OJHaKO, CAYET JAMETHTS, 4TO MALLEB2S NPOMBILITEHHOCTS He OTHOCHTCA K OCHOBHbIM
3arpA3HATENAM aTMOCGepS. B T0 e Bpems B aTHOCEPY NPH NPOH3BOACTBE NPOAYKTOB NHTa-
Hust (10 aHHbIM POCTDUPORHAA30Pa) BHIGPACHBACTCA OKONO 04 MK T 3arpasuTened. Mpi
3T0M yaBnHBaeTCA (0GR3BPEKMBIETCS) 3AMPATHAIOLIK ATMOCHEPY BELIECTS, OTXOAALIX
OT CTaLIMOHAPHSIX HCTOHUKOE, 0KONO 739 % OT OBLLETD KOTH4ECTEa OTXORALIK BeLLECTE.

HauGonee speaHsie Bewectsa, nocTynaiowme & arMocepy of NPEATPHATH M-
14eBOW NPOMHILLTEHHOCTH, — OpraHWIECKR NbiAb, ABYOKWCH Ymepoa (CO,), Gensun
W ApYTHe YIIeBOROPOAY, BHBPOCH OT CXMraHWs Tonawea [6].

MHorve TeXHOOTM4ECKHE MPOLECCH CONPOBOXAAIOTCA Take 0GPAI0BaHMEM  Bbi-
AeTeHHeNM MMM B OKPYKAIOLLYIO Cpeay (xneG03ABOAH, MYKOMOMbHEIE H KpaxManona-
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