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Создание рабочей  области чертежа
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Доступ к различным настройкам обеспечивается контекстными меню «Сервис – Настройка». Некоторые параметры определяют способ работы в области черчения. Например, цвет фона задается в диалоговом окне «Настройка – Экран – Цвета), применяется для указания цвета фона, перекрестья, основных линий сетки и т.д. в пространстве 2D-модели, листа и т.д. Изменения сразу отображаются в окошке ниже. Здесь можно настроить цветовую палитру под свои предпочтения. Правее кнопки «Цвета» расположена кнопка «Шрифты», позволяющая осуществить выбор шрифта командной строки. На этой же вкладке можно изменить размер линий перекрестья курсора (рис. 2.8). 
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Рис. 2.8. Выбор параметров меню «Настройка» Выбор прочих настроек производится аналогично.
Редактор настройки интерфейса пользователя (НПИ) 
предназначен для изменения настройки, выполненной с помощью НПИ-файла в формате XML. Редактор позволяет централизованно создавать и выполнять команды, используемые в файле НПИ. Кроме команд можно выполнить настройку большого числа различных элементов интерфейса пользователя. Редактор НПИ позволяет настроить следующие элементы:
■ панели;
■ раскрывающиеся меню;
■ панели пульта управления;
■ контекстные меню;
■ комбинации клавиш;
■ клавиши временной замены;
■ операции при двукратном нажатии;
■ кнопки мыши;
■ рабочие пространства;
■ старые элементы пользовательского интерфейса (план- шеты, кнопки планшета, экранные меню и меню мозаики изображений).
Открытие редактора настройки пользовательского интерфейса производится из падающего меню «Сервис – Рабочие пространства – Адаптация» (рис. 2.9) либо введением в командную строку команды НПИ. После открытия редактора настройки пользовательского интерфейса (рис. 2.10) можно разворачивать элементы дерева для просмотра содержимого файлов адаптации, а также выбирать свойства для их просмотра.
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Рис. 2.9. Выбор падающего меню «Сервис – Рабочие пространства – Адаптация»
Для ознакомления с возможностями переноса или передачи настроек необходимо перейти на вкладку «Перевести» для просмотра возможностей создания и изменения элементов интерфейса пользователя.
Пульт управления является специальной палитрой, на которой отображаются кнопки и элементы управления, связанные с рабочим пространством выполняемого чертежа. Благодаря компактности пульта управления расширяется графиче-
[image: ]
Рис. 2.10. Редактор настройки пользовательского интерфейса
ская зона экрана, освобождая пространство для выполнения чертежа.
Пульт управления открывается автоматически по умолчанию при использовании рабочего пространства режима 2D-рисования с аннотациями и 3D-моделирования. Его можно открыть вручную, используя меню «Сервис – Палитры – Пульт управления», либо вводом в командную строку команды «Пультупр». Пульт управления состоит из набора управляющих панелей. На каждой панели управления имеются  соответствующие инструменты и элементы управления, аналогичные инструментам панелей и элементам управления диа логовых окон (рис. 2.11).
Меню «Формат» (рис. 2.12) содержит опции настроек слоев, размерных и текстовых стилей, позволяет выбрать единицы измерения проектируемых объектов и установить лимиты чертежа.

Рис. 2.11. Пульт управления	Рис. 2.12. Меню «Формат»
При создании нового чертежа на экране появляется пустой документ AutoCAD с названием вида «Чертеж1.dwg.» Если этот чертеж создан на основе шаблона acadiso.dwt, для него по умолчанию принята метрическая система единиц измерения, если на основе шаблона acad.dwt, в нем по умолчанию будет использоваться британская система единиц измерения (дюймы, футы, ярды и т.п.). 
Настройка линейных единиц. Вызов меню «Формат –
Единицы» открывает диалоговое окно «Единицы чертежа» (рис. 2.13), в котором устанавливаются единицы измерения чертежа: линейные, угловые, единицы для измерения вставляемых объектов, единицы задания интенсивности освещенности. Падающие меню «Точность для линейных и угловых единиц измерения» позволяют выбрать допустимые значения точности для системы единиц. Заданная с помощью этого списка точность влияет лишь на точность представления линейных размеров на чертеже AutoCAD. Если точность равна 0.1, то любая линия, длина которой задана с большей точностью (например, 10.12), будет отображаться с округлением 
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Рис. 2.13. Единицы измерения чертежа до 0.1 (в данном случае до 10.1). Тем не менее реальная линия будет иметь заданную длину 10.12. Если изменить значение точности на 0.01, а затем воспользоваться командой «Сервис – Сведения – Расстояние» для определения длины линии, то измерение покажет длину 10.12. Опция «Направление» позволяет устанавливать положительное направление отсчета выбранных единиц (рис. 2.14).
Настройка лимитов чертежа. Настройка осуществляется вызовом команды «Формат – Лимиты». Затем в командную строку, следуя пошаговым запросам, вводятся координаты левого нижнего и правого верхнего углов графической зоны сообразно формату чертежа проектируемого изделия. При этом размер графической зоны будет несколько превышать установленные параметры. На рис 2.15 представлен фрагмент командной строки при выполнении команды «Лимиты».
В случае необходимости можно изменять масштаб области просмотра таким образом, чтобы в графической зоне экрана отображался не весь чертеж, а лишь его фрагмент. Соответствующие операции выполняются командами «Вид – Зумирование».

Рис. 2.14. Выбор направления отсчета
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Рис. 2.15. Выполнение команды «Лимиты»
Сетка. Сетка представляет собой упорядоченный набор равномерно распределенных по плоскости чертежа точек, предназначенных для упрощения черчения. По умолчанию сетка невидима, при необходимости можно включить ее отображение. Размеры области, покрываемой сеткой, определяются установленными ранее границами чертежа. Для настройки размера сетки и ее шага (расстояния между точками) следует переместить указатель-перекрестие в строку состояния, щелкнуть на кнопке-индикаторе «Сетка» (рис. 2.16, поз. 1). Кнопка примет вид нажатой, в графической зоне появятся точки. По умолчанию сетка нанесена с шагом 10 единиц вправо и вверх от точки (0.0,0.0) до точки с координатами (420.0,290.0). Диалоговое окно (поз. 2) настройки параметров сетки можно вызвать, кликнув правой клавишей мыши по кнопке «Сетка» и выбрав в появившемся окне опцию «На-
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Рис. 2.16. Вид экрана со включенной сеткой и открытым окном настроек
стройки», на экране станет видно изображение сетки (поз. 3). В случае, если параметры графической зоны превышают заданные лимиты чертежа, сетка будет видна только в пределах чертежа.
Шаговая привязка находится в строке состояния рядом с кнопкой-индикатором «Сетка». При включенном шаге перемещение курсора будет дискретным, останавливаться он будет только в точках, расположенных на заданном расстоянии шага друг от друга по горизонтали и вертикали. Следует заметить, что величина шага и сетки может быть как одинаковой, так и отличаться. Как правило, устанавливают шаг равным размеру сетки, что упрощает выполнение чертежа в случае, когда размеры его элементов кратны шагу курсора. Настройки шага аналогичны настройкам сетки и выполняются в том же диалоговом окне.
Кнопка «Орто» (Ortho) включает или выключает режим ортогональности. Если этот режим включен, то AutoCAD выравнивает при построении прямолинейные сегменты до вертикальности или горизонтальности.
Кнопка «Привязка» позволяет включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки (перечень привязок настраивается).
Объектное отслеживание облегчает выбор точек, которые лежат на линиях отслеживания, проходящих через характерные точки объектов, соответствующие объектным привязкам. Захваченная точка помечается маркером в виде маленького знака «плюс» (+). Одновременно может быть захвачено до семи точек чертежа. После захвата точки по мере передвижения курсора появляются вертикальные, горизонтальные или полярные линии отслеживания, проходящие через данную точку. Таким образом, можно, например, выбрать точку, лежащую на пересечении линий, проходящих через конечные точки или середины объектов.
Кнопка «Вес» включает или выключает режим отображения ширины вывода линии на внешнее устройство.
Свойства графических примитивов
Идеология построения чертежей с использованием слоев является общей для всех CAD-систем. С л о и – аналоги калек, используемых при построении технических чертежей вручную. Так же как можно наложить друг на друга отдельные прозрачные листы бумаги с вычерченными на них элементами чертежа (или, наоборот, убрать лишние), можно сделать слой видимым, доступным для внесения изменений. Количество слоев не ограничивается. С каждым слоем связаны цвет и тип линий, их толщина. При создании слоя ему присваивается имя, по которому он отличается от других слоев данного файла.
Слои могут быть:
■ включены: выбранный слой становится видимым (ему  соответствует изображение включенной лампочки в меню «Слои»);
■ выключены: выбранный слой становится невидимым;  чтобы выключить слой, необходимо щелкнуть по изображению лампочки мышью; при повторном щелчке лампочка загорается;
■ заморожены: выбранный слой выключается, в результа- те чего работа инструментов и любые регенерации экрана при работе в других слоях выполняются быстрее, замороженный слой нельзя сделать текущим (изображение солнца);
■ разморожены: замороженный слой включается снова;
■ заблокированы: объекты на этом слое невозможно ре- дактировать, но в него можно добавить новые объекты (значок с изображением замка);
■ разблокированы: заблокированный слой можно разбло- кировать.
Слои можно переименовывать, выбранный слой – устанавливать текущим (рабочим). Слой нельзя удалить, если он содержит объекты и внешние ссылки, текущий слой и устанавливающиеся по умолчанию слои «0» и Defpoints (вспомогательный, использующийся для обозначения раз меров).
Независимо от сложности чертежа желательно создать хотя бы один новый слой со своими параметрами, сделать его текущим и выполнять построения на нем.
Создание нового слоя производится в диалоговом окне «Настройка свойств слоя», которое вызывается из меню «Формат – Слои» или двойным щелчком на кнопке «Слои» панели инструментов «Свойства объектов». Для создания нового слоя необходимо щелкнуть по клавише «Создать». При этом в диалоговом окне появится выделенная строка, в которой отражаются установленные по умолчанию параметры нового слоя. На рис. 2.17 показан диспетчер свойств слоев, выделены пиктограммы вызова диспетчера свойств слоев и создания нового слоя в нем.
По умолчанию слою присваивается имя «Слой1» (имя слоя можно менять, оно может содержать до 256 символов). Каждому слою при отрисовке примитивов соответствуют 
определенные цвет, тип и толщина линий. Для их измене-
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Рис. 2.17. Диспетчер свойств слоев
ния необходимо в соответствующем данному свойству месте в любой строке списка слоев на экране щелкнуть мышью, вызвав тем самым диалоговое окно выбора, и с помощью мыши отметить в нем необходимый параметр. Для подтверждения выбора щелкнуть по клавише ОК в окне. В случае отсутствия в диалоговом окне линий необходимого типа его можно загрузить, щелкнув по клавише «Загрузить». Дальнейшие действия аналогичны описанным выше.
По умолчанию текущим при создании чертежа устанавливается слой «0». Для установки любого другого слоя в качестве текущего нужно вначале щелкнуть мышью на имени этого слоя, а затем на кнопке «Текущий» диалогового окна.
Для отрисовки отдельных примитивов в одном и том же слое можно задать цвет, тип и толщину линий не только по слою, но и по блоку или специально выбрать их из меню. В этом случае параметры, установленные для слоя, будут подавляться. (Выбор производится в соответствующих экранных меню.) На рис. 2.18 показан выбор красного цвета для создания примитивов.
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Рис. 2.18. Выбор свойств примитива
Способы задания координат точек. По умолчанию в AutoCAD используется Мировая система координат 
(МСК, World Coordinate System, WCS). Она определена так, что ось OX направлена слева направо, ось OY – снизу вверх, ось OZ – перпендикулярно экрану на пользователя. В левом нижнем углу экрана изображается пиктограмма системы координат, соответствующая МСК (вид ее зависии от версии пакета): [image: ]
Для удобства работы предусмотрена Пользовательская система координат (ПСК, User Coordinate System, UCS), которую можно сместить или повернуть относительно Мировой системы координат. При работе в ПСК пиктограмма системы координат редактируется:
[image: ]■ символ W (М) меняется на «+»;
■ направление осей соответствует принятому в ПСК: 
Пользовательских систем координат может быть несколько, и возможен переход из одной ПСК в другую. Можно одновременно при работе с одним чертежом использовать и координаты, связанные с ПСК, и координаты, связанные с МСК. При этом для МСК при вводе с клавиатуры перед значением координат указывается «*».
В любой момент активна только одна система координат, которую называют текущей. Для определения новой ПСК относительно текущей используется команда «Сервис – Новая ПСК» (Tools – UCS).
Ввод координат в AutoCAD может выполняться двумя способами: 
■ с клавиатуры путем задания численных значений; 
■ непосредственно в графической зоне экрана, при этом  в строке состояния отображаются текущие координаты; координаты вводятся щелчком левой кнопки мыши:
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Ввод координат с клавиатуры возможен в виде абсолютных и относительных координат. Абсолютные координаты вводятся в двух форматах:
■ в прямоугольных (декартовых) координатах:  	X, Y (например: 28.45, –34.11), где координаты отделяются запятой, а десятичная и целая часть числа – точкой;
■ в полярных координатах:  r < A, где r – радиус; A – угол (в градусах), отсчитываемый против часовой стрелки от оси X. Значение 0 угла соответствует положительному направлению оси OX.
Декартовы координаты могут быть заданы как абсолютные, отсчитываемые от принятого в системе начала координат, и как относительные, отсчитываемые системой от последней построенной точки. При вводе точек в относительных координатах можно использовать задание приращения координат как в декартовых, так и в полярных координатах: @dx, dy – для прямоугольных (например, @43.25,345.23); @r < A – для полярных координат, символ @ система воспринимает как координаты последней построенной точки (@25 < 45). Задание в командной строке в качестве координаты символа @ означает, что построение будет продолжено от последней построенной в данном сеансе редактирования точки.
Для ввода координат могут быть использованы дополнительные возможности: привязка к узлам сетки, режим «Орто», объектная привязка. 
Привязка к узлам сетки, определенной с некоторым шагом по осям X и Y, вызывается с помощью клавиш F9 – включение/выключение шага, F7 – включение/выключение сетки, а также кнопок «Шаг», «Сетка» в строке состояния. Определение узлов сетки и параметров привязки выполняется с помощью диалогового окна «Режимы рисования», вызываемого командой «Сервис – Режимы рисования» (Tools – Drawing Aids).
Вкладки Шаг и Сетка имеют опции: 
■ On/Off (Вкл/Выкл) – включить/выключить привязку  
(либо с помощью клавиши F9); 
■ Xspacing (шаг по оси  	X) – определить шаг сетки по оси X; 
■ Yspacing (шаг по оси  	Y) – определить шаг сетки по оси Y; 
■ Snap Angle («Поворот сетки») – определить угол сетки  по отношению к оси X; 
■ Xbase (база по оси X) – базовая координата по оси X; ■ Ybase (база по оси Y) – базовая координата по оси Y; 
■ область Grid («Сетка») с опцией: On/Off (Вкл/Выкл) –  включить/выключить видимость сетки (либо с помощью клави ши F7).
В режиме «Орто» редактирование координат происходит только по осям X и Y (клавиша F8 – для переключения режима или кнопка «Орто» на строке состояния). Режим используется для отрисовки горизонтальных и вертикальных линий. В этом случае в командную строку (или в графической зоне) вводится длина отрезка, а мышью указывается его направление.
Выбор точек на уже построенных объектах осуществляет-
ся с помощью объектной привязки (кнопка «Оприв») или пиктограммы на экране: 
[image: ]
Этот способ позволяет точно указывать такие точки, как середина отрезка или центр круга. Для объектной привязки используется специальная панель инструментов «Объектная привязка» (Object Snap), вызываемая командой «Вид – Панели – Объектная привязка». Установка текущих режимов объектной привязки задается с помощью вкладки «Объектная привязка» диалогового окна «Режимы рисования». Это окно вызывается правой кнопкой панели инструментов «Объектная привязка» или соответствующей командой меню «Сервис» (Tools) (рис. 2.19).
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Рис. 2.19. Вкладка «Объектная привязка» панели «Режимы рисования»
Автопривязка – одна из наиболее удобных модификаций объектной привязки, она позволяет упростить операции привязки: когда графический курсор проходит вблизи некоторой характерной точки (например, конечной точки, или конточки (Endpoint), графического элемента), то система извещает об этом пользователя следующим образом:
■ сама характерная точка отмечается маркером, причем  форма маркера зависит от вида точки (конечная точка – конточка, середина, пересечение и т.д.); форма маркера настраивается на вкладке «Объектная привязка» диалогового окна «Режимы рисования»;
■ возле точки появляется контекстная подсказка привязки,  указывающая вид характерной точки;
■ графический курсор «магнитится» к характерной точке  (в системе AutoCAD это средство называется «магнит» (magnet)).
Параметры автопривязки настраиваются в окне, вызываемом из основного меню: «Сервис – Настройка – Построения». Опции объектной привязки:
■ «Конточка» – конечная точка отрисовываемого графиче- ского примитива;
■ «Середина» – нахождение середины дуги или отрезка;
■ «Центр» – нахождение центра указанной дуги или  окружности;
■ «Узел» – нахождение координат отдельной точки;
■ «Квадрант» – нахождение точек, лежащих на пересече- нии указанной дуги или окружности с воображаемыми линиями, параллельными осям текущей пользовательской системы координат и проходящими через центр дуги или окружности;
■ «Пересечение» – нахождение точки пересечения двух  объектов;
■ «Продолжение» – точка, которая находится за пределами  отрезка или дуги, но на воображаемом продолжении;
■ «Твставки» – нахождение точки вставки текстовых объ- ектов и ссылок на блок;
■ «Нормаль» – построение нормали к указанному объекту; 
■ «Касательная» – нахождение точки касания указанной  дуги или окружности с отрезком, проведенным из предыдущей указанной точки; предыдущая точка также может быть указана с режимом «Касательная», что позволяет, например, проводить касательные к двум окружностям и т.п.;
■ «Ближайшая» – нахождение ближайшей точки, принад- лежащей указанному объекту;
■ «Параллельно» – построение сегмента, параллельного  указанному;
■ «Кажущееся» пересечение – привязка к мнимому пере- сечению объектов, которые не находятся в одной плоскости, но кажутся пересекаемыми на текущем виде.

6. Команды создания графических примитивов
Любое изображение в AutoCAD создается с помощью базового набора примитивов. Команды их отрисовки находятся в падающем меню «Рисование», их можно вызывать и с помощью соответствующих пиктограмм панели инструментов, появляющейся при загрузке системы (рис. 2.20).
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Рис. 2.20. Меню «Рисование»
Если какая-либо из необходимых панелей отсутствует, ее устанавливают, выбирая из падающего меню «Вид – Панели», отметив ее в появившемся диалоговом окне. Затем окно следует закрыть аналогично тому, как это выполняется с другими окнами Windows.
Любой чертеж состоит из участков прямых и кривых линий. Для вычерчивания прямолинейных участков чертежа служат инструменты меню «Рисование».
Меню «Рисование» содержит следующие команды.
Отрезок [image: ] (_line) – принадлежит к группе команд, которые повторяются произвольное количество раз, пока не будет нажата клавиша Enter либо из контекстного меню, вызванного правой клавишей мыши, выбрано слово «Ввод». В контекстном меню есть две опции; «Вернуться» (Undo) – стирает последний сформированный сегмент ломаной без завершения команды; «Замкнуть» (Close) – автоматически проводит последний сегмент, замыкая линию (опция появляется только после второго начерченного сегмента).
Вычерчивание отрезка прямой в общем виде производится по следующему алгоритму:
■ выбрать пиктограмму «Отрезок» на панели инстру- ментов или из падающего меню «Рисование», щелкнув по ней  мышью; в командной строке появится приглашение команды:
Command: _line Первая точка:
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■ ввести через запятую без пробела координаты  	X и Y первой точки отрезка, а затем второй точки (координаты вводятся с клавиатуры):
Command: _line Первая точка: 100,100
Нажать Enter. Следующий запрос командной строки:
Следующая точка или [Отменить]: 150,200 Нажать Enter.
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Далее следует либо вводить аналогично координаты каждой следующей точки строящейся ломаной, либо завершить команду.
Нажатие клавиши Enter обеспечивает выполнение и завершение команды. Любую команду можно завершить также щелчком правой клавиши мыши в любом месте графической зоны экрана. При этом на экране появится контекстное меню, в котором можно выбрать необходимую опцию.
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Стирание графического примитива является командой редактирования, но часто используется при создании новых объектов. Алгоритм удаления объекта выглядит следующим образом:
■ указать на построенный отрезок: установить квадратик  курсора на выбранном отрезке и щелкнуть левой клавишей мыши; при этом отрезок выделится пунктиром и на его концах появятся синие квадратики ручек;
■ нажать клавишу Delete на клавиатуре, или указать   «мышью» на пиктограмму «Стереть» (Erase) на панели «Изменение» (Modify), или выбрать из падающего меню «Изменение» команду «Удалить». Отрезок будет удален.
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AutoCAD позволяет отменить любую выполненную команду или группу команд. Для того чтобы восстановить изображение после его нежелательного удаления, достаточно на стандартной панели инструментов щелкнуть мышью на пиктограмме левой синей стрелки «Отмена» (Undo) [image: ] либо вернуть ошибочно удаленную команду [image: ].
Прямая  [image: ] (_xline) служит для проведения вспомогательных линий, которые могут использоваться в качестве линий связи между проекциями деталей. Этот примитив автоматически продлевается в обе стороны до границ экрана вне зависимости от масштаба изображения.
Примитив имеет 5 опций:
■ «Гор» (Hor) – для построения горизонтальных линий;
■ «Вер» (Ver) – для построения вертикальных линий;
■ «Угол» (Ang) – для построения наклонных линий под  определенным углом, значение которого вводится с клавиатуры на соответствующий запрос команды;
■ «Биссект» (Bisect) – для построения биссектрисы угла  по его вершине и двум точкам, расположенным на сторонах угла;
■ «Отступ» (Offset) – для построения прямой параллельно  любому указанному отрезку на заданном расстоянии или через указанную точку.
[image: ]
Мультилиния (в русскоязычной версии 2008 вызывается из падающего меню «Рисование» (_mline) представляет совокупность параллельных (не более 16) ломаных линий (элементов). Команда имеет следующие опции:
■ «Расположение» (Justifi cation) – определяет положение  точки черчения;
■ «Центр» (Top) – линия проходит с нулевым смещением  от заданной точки;
■ «Низ» (Botton) – линия проходит с максимальным отри- цательным смещением от заданной точки;
■ «Масштаб» (Skale) – число, на которое умножается  с мещение между линиями, устанавливаемыми в стиле мультилиний;
■ «Стиль» (Style) – выбор стиля (имя стиля вводится с кла- виатуры), по умолчанию загружается стиль «Стандартный», который позволяет проводить линию, состоящую из двух параллельных прямых.
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Для выбора опций можно использовать контекстное меню или набирать с клавиатуры в командной строке заглавные буквы имен опций.
Многоугольник [image: ] (_poligon) строит правильный многоугольник с количеством сторон от 3 до 1024. После вызова команды в ответ на запрос необходимо ввести количество сторон многоугольника (по умолчанию устанавливается то, что предложено редактором в угловых скобках; если данный параметр устраивает, достаточно просто нажать клавишу Enter):
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Далее необходимо выбрать способ задания многоугольника: «Сторона» (Edge) – определяет положение любого ребра многоугольника по двум заданным точкам.
В случае указания центра появляются следующие опции:
■ «Вписанный в окружность» (Inscribed in circle) формиру- ет по заданным центру и радиусу воображаемую окружность, в которую будет вписан многоугольник (опция предлагается по умолчанию);
■ «Описанный вокруг окружности (Circumscribed) – фор- мирует аналогично описанную окружность.
На рис. 2.21 представлен скриншот листинга выполнения команды построения четырехугольника, вписанного в окружность, радиус которой задан мышью в графической зоне экрана.
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Рис. 2.21. Ввод команд построения четырехугольника, вписанного в окружность
Прямоугольник [image: ] (_rectang) позволяет строить прямоугольник по диагонали. 
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Прямоугольник можно задать с фасками или скругленными краями, используя следующие опции:
■ «Фаска» (Chamfer) – формирует скосы по углам при за- дании расстояний от вершины до скоса с обеих сторон;
■ «Сопряжение» (Fillet) – формирует скругление углов при  введении значения радиуса сопряжения.
Оставшиеся три опции используются для создания параллелепипеда с прямоугольником в основании.
Дуга [image: ] (_arc) используется для вычерчивания части окруж ности. 
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С помощью соответствующих опций дугу можно задать следующими способами:
■ по трем точкам; 
■ начальной точкой, центром и конечной точкой; 
■ начальной точкой, центром и углом;
■ начальной точкой, центром и длиной хорды;
■ начальной точкой, конечной точкой и центральным  углом;
■ начальной точкой, конечной точкой и направлением ка- сательной;
■ начальной точкой, конечной точкой и радиусом;
■ центром дуги, начальной и конечной точками;
■ центром, начальной точкой и центральным углом;
■ центром, началом и длиной хорды;
■ продолжением построения дуги от последней построен- ной точки (по умолчанию строится сопряженной).
По умолчанию отсчет положительных углов производится от горизонтального направления против часовой стрелки, величина хорды также может быть задана отрицательной.
При вызове дуги с помощью пиктограммы система предлагает ввести начальную точку или ее центр.
Окружность [image: ] (_circle): 
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Команда предлагает шесть способов вычерчивания окружностей:
■ по центру окружности и ее радиусу – опция «Центр, ра- диус» (Center, Radius);
■ по центру окружности и ее диаметру – опция «Центр,  диаметр» (Center, Diameter);
■ по двум точкам диаметра – опция «По двум точкам»  
(2 Points);
■ по трем точкам на окружности – опция «По трем точ- кам» (3 Points);
■ по двум касательным и радиусу окружности – опция  «Касательная, касательная, радиус» (Tan, Tan, Radius);
■ по трем касательным – опция «Касательная, касательная,  касательная» (Tan, Tan, Tan).
Сплайн [image: ] (_spline) проводит на чертеже волнистую линию, строится по точкам, последовательно вводящимся после вызова команда.
Эллипс [image: ] (_ellipse) позволяет вычерчивать как полный эллипс, так и его часть. Основные параметры эллипса – координаты центра, направление и размер большой и малой осей.
Полный эллипс может быть вычерчен двумя способами:
■ определить центр эллипса, а затем остальные параме- тры – выбор опции «Центр» (Center).
■ определить конечные точки осей эллипса – выбор опции  «Ось, конец» (Axis, End).
Для построения части эллипса выбрать опцию «Дуга» 
(Arc).
Полилиния [image: ] (_pline) используется для построения последовательности прямолинейных и дуговых сегментов. Позволяет задавать изначально, а также изменять ширину линии как при переходе от одного сегмента к другому, так и в пределах начальной и конечной точек одного сегмента. Команда имеет следующие опции:
■ «Полуширина» (Halfwidth) – задает половину ширины  линии (расстояние от осевой линии сегмента до его края);
■ «Ширина» (Width) – позволяет задать ширину последу- ющего сегмента (запрашивается начальная и конечная ширина сегмента);
■ «Отмени» (Undo) – отменяет последний созданный сег- мент;
■ «Дуга» (Arc) – переводит команду в режим вычерчива- ния дуг (имеет опции построения, аналогичные команде «Дуга»; для перехода в режим построения прямолинейных сегментов существует опция «Отрезок» (Line); по умолчанию строит сопряженные дуги между заданными точками);
■ «Замкни» (Close) – замыкает линию отрезком или дугой  в зависимости от того, какая опция была установлена;
■ «Длина» (Length) – определяет прямолинейный сегмент  заданной длины в направлении последнего простроенного сегмента.
На рис. 2.22 представлен скриншот листинга и результат построения команды «Полилиния», состоящей из двух сегментов: линейного, имеющего начальную ширину 1 и конечную 5, и дугового.
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Рис. 2.22. Выполнение команды «Полилиния»
. Редактирование чертежа
Так как при выполнении чертежа невозможно обойтись без его корректировки, а также в целях упрощения действий по формированию графических объектов в системе AutoCAD предусмотрено меню «Редактировать».
Для того чтобы внести в чертеж изменения, прежде всего необходимо выбрать объекты, которые будут подвергнуты трансформации. Для некоторых команд редактирования (стирание, копирование, перенос, поворот, зеркальное отображение, создание массива) можно сначала выбрать объекты, а потом задать команду или, наоборот, сначала ввести команду, а объекты выбирать в ответ на ее запрос «Выберите объекты» (Select objects). Для других команд (удлинение, обрезание, разрывание, подобие, создание фасок и скруглений) выбор объектов можно производить только в ответ на приглашение команды.
Выбор объектов редактирования. Большинство команд редактирования AutoCAD предлагает пользователю указать объекты для работы с ними. Выбранная группа объектов называется набором. В диалоговом режиме можно добавлять или удалять объекты из набора. Один или несколько режимов выбора объектов устанавливаются в диалоговом окне «Настройка» (рис. 2.23), вызываемом командой «Сервис – Настройка – Выбор» (Tools – Selection).
Основные режимы выбора объектов:
■ «Предварительный выбор» (Noun/Verb Selection) –  п озволяет выбирать примитивы перед вводом команды, ис-
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Рис. 2.23. Диалоговое окно «Настройка» с открытой вкладкой «Выбор»
пользующей набор. Для указания примитивов используется прицел выбора объектов (графический курсор с прицелом в виде маленького квадрата). Сначала указываются примитивы, а затем вводится команда редактирования или получения справки, которая будет использовать только предварительно выбранные примитивы;
■ «Использование Shift для добавления» (Use Shift  to Add) – включает режим дополнительного набора, при котором добавление примитивов в набор осуществляется при удержании нажатой клавиши Shift;
■ «Группа объектов» (Object Grouping) – позволяет созда- вать группу объектов для редактирования;
■ опция «Размер прицела» (Pickbox Size) – позволяет из- менить до удобного в использовании размер прицела выбора объектов.
После задания команды редактирования в командной строке появляется запрос: «Выберите объекты» (Select objects). Выбор объектов завершается нажатием клавиши Enter на клавиатуре.
Наиболее часто используемые опции (подчеркнутые буквы соответствуют «горячим» клавишам быстрого задания опций с клавиатуры):
■ Window – задание рамки выбора объектов по двум углам; ■ Fence – задание временной ломаной – линии обрыва; ■ Add, Remove – добавление, удаление объектов из набора.
Выбор объектов редактирования возможен:
■ непосредственно указанием объекта на экране;
■ использованием выбора с помощью предполагаемой  рамки;
■ использованием обычной или секущей рамки;
■ выбором последнего объекта;
■ выбором всех объектов;
■ использованием линии выбора;
■ использованием рамочного или секущего многоуголь- ника;
■ выбором ранее использованных объектов;
■ использованием опции повторения;
■ выбором групп;
■ отменой последней опции выбора;
■ удалением предварительно выбранных объектов; ■ использованием циклического перебора объектов; ■ с помощью ручек.
При запросе команды редактирования об изменяемых объектах опции выбора можно задать в командной строке либо указать непосредственно на экране, поставив прицел выбора (им заменяется в это время курсор) на редактируемый объект. Если объектов несколько, можно выбирать их с помощью рамки (задается диагональ рамки слева направо), в которой для изменения будут помечены графические примитивы, полностью попавшие в указанный прямоугольный контур. В примере, изображенном на рис. 2.24, указание рамки осуществлялось перемещением курсора из точки А в точку В: как результат будет выбран отрезок, построенный между точками 1 и 2. 
Секущая рамка задается диагональю справа налево и позволяет помечать в набор редактирования примитивы, попавшие в ее контур даже частично. На рис. 2.25 секущая  рамка строилась в направлении от точки В к точке А; результатом выбора будут все три отрезка, построенные между точками 1, 2 и 3.
Использование ручек возможно при пустой командной строке. Достаточно щелкнуть мышью на выбираемом графи-
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Рис. 2.24. Выбор объектов с помощью рамки
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Рис. 2.25. Выбор объектов с помощью секущей рамки
ческом примитиве, ручки будут отображаться в виде синих квадратов, по своему расположению, как правило, соответствующих положению точек, используемых в объектной привязке. После выбора редактируемых объектов и отображения ручек инициируются команды режимов ручек с помощью указания одной из них. После выбора ручки (щелчком по ней мыши) она отображается в виде красного прямоугольника и используется как базовая точка для различных команд редактирования: растягивания, переноса, вращения, масштабирования и зеркального отображения. Первоначально активизируется команда «Растяни» (Stretch), переход к остальным командам редактирования осуществляется в указанной последовательности нажатием клавиши пробела. Отмена ручек осуществляется нажатием клавиши Esc два раза. Выбор объектов с помощью ручек показан на рис. 2.26.
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Рис. 2.26. Выбор объектов с использованием ручек
Чтобы закончить выбор объектов, производимый любым способом, необходимо нажать правую клавишу мыши и перейти к выполнению дальнейших запросов команды редактирования.
Все команды меню «Редактировать» условно можно разбить на три группы:
■ копирования и изменения местоположения объектов; ■ корректировки размеров объектов; ■ конструирования объектов.
Команды копирования и изменения местоположения объектов. Эта группа команд позволяет переносить объекты, поворачивать их, копировать с переносом и зеркальным отображением, создавать наборы из одинаковых объектов (прямоугольные и круговые массивы), создавать себе подобные без изменения размеров и формы самих объектов.
«Копировать» (Copy) [image: ] (_copy) позволяет копировать созданный объект или группу объектов. После вызова команды на экране появляется квадратик прицела для выбора объектов, а в командной строке сообщение:
Command: _copy (Команда: копировать) Select objects:
(Выберите объекты)
После окончания выбора объектов нужно нажать клавишу Enter или щелкнуть правой кнопкой мыши на экране, подтверждая окончание выбора. В результате появится следующий запрос команды:
Specify base point or displacement, or [Multiple]:
(Определите базовую точку или перемещение или [Несколько]:)
Следует указать точку, относительно которой предлагается копирование объектов. Удобно выбирать точку с помощью объектной привязки и использовать, к примеру, пересечение осей или конечную точку отрезка. После ввода базовой точки в командной строке появится второй запрос:
Specify second point or displacement, or <use fi rst point as displacement>:
(Определите вторую точку <используйте первую точку для перемещения>:)
Как правило, вторую точку удобно задать в относительных координатах.
Для многократного повторения операции копирования нужно выбрать строчку «Несколько из контекстного меню» или напечатать М в командной строке в ответ на первый запрос команды:
Specify base point or displacement, or [Multiple]:
Далее следует второй запрос команды:
Specify base point:
(Определите базовую точку:)
В ответ на этот запрос нужно ввести базовую точку для многократного копирования. Далее вводится местоположение копий объекта в относительных координатах, для каждой копии – относительно изначально указанной базовой точки. После получения требуемого числа копий необходимо нажать 
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Рис. 2.27. Выполнение команды «Копировать»
Enter. На рис. 2.27 приведен скриншот листинга и результат однократного выполнения команды «Копировать» полилинии.
«Зеркальное отражение» (Mirror) [image: ] (_mirror) формиру-
ет зеркальное отображение объекта. С помощью команды можно получить целое изображение, отрисовав половину или даже четверть формируемого изображения.
После выбора объектов система запрашивает первую и вторую точки оси отражения – оси симметрии. Вводить можно любые две точки, принадлежащие оси. После ввода точек команда выдает запрос:
Delete source objects [Yes/No] <N>:
(Удаление исходных объектов [Да/Нет] <Н>:)
По умолчанию (при нажатии Enter) исходные объекты не удаляются. Для их удаления необходимо ввести Y. На рис. 2.28 показан результат выполнения команды «Зеркальное отражение» отрезка с осью – отрезком красного цвета.
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Рис. 2.28. Выполнение команды «Зеркальное отражение»
«Массив» (Array) [image: ] (_array) позволяет копировать выбранные объекты и располагать их в форме прямоугольного или кругового массива.
После запуска команды и выбора объектов для создания массива в командной строке появляется следующий запрос:
Enter the type array [Rectangular/Polar] <R>:
(Введите тип массива [Прямоугольный/Круговой] <П>:)
Если ввести запрос «Прямоугольный» (Rectangular), то команда выдаст следующие запросы:
Enter the number of rows (-) <1>: (Введите число строк (-) <1>:)
Enter the number of columns (|||) <1>: (Введите число столбцов (|||) <1>:) Enter the distance between or unit cell (-):
(Введите расстояние между строками или размер ячейки (-):)
В ответ на последний запрос команды можно задать размер ячейки двумя точками противоположных вершин прямоугольника (рамкой), определив тем самым разрядку строк и столбцов в массиве.
Если же ввести в ответ на этот запрос число, соответствующее расстоянию между строками, то команда выдаст очередной запрос:
Specify the distance between columns (|||) <1>:):
(Введите расстояние между столбцами (|||) <1>:)
Для построения кругового массива нужно ввести запрос «Круговой» (Polar) в ответ на запрос команды «Введите тип массива [Прямоугольный/Круговой] <П>:К» (Enter the type array [Rectangular/Polar] <R>:P), после чего последуют очередные запросы:
Specify center point of array:
(Определите центральную точку массива:) Enter the number of items in the array:
(Введите число элементов в массиве:)
Specify the angle to fi ll (+=ccw, -=cw)<360>:
(Определите угол заполнения (+=ccw, -=cw)<360>:)
На этот запрос необходимо ввести значение угла между первым и последним элементами массива относительно центральной точки. По умолчанию вводится угол 360°. Положительное направление угла – против часовой стрелки. Последний запрос команды:
Rotate arrayed objects? [Yes/No] <Y>:
(Поворачивать объекты массива? [Да/Нет] <Д>:)
По умолчанию объекты будут поворачиваться при копировании относительно базовой точки. Для отрезка базовой является одна из конечных точек, для окружности – ее центр, для блока – точка вставки, для группы элементов – базовая точка последнего выделенного примитива.
На рис. 2.29–2.32 представлены скриншоты команды «Массив», выполняемой в русскоязычной версии AutoCAD 2008 с помощью диалоговых окон.
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Рис. 2.29. Диалоговое окно команды «Прямоугольный массив»
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Рис. 2.30. Результат выполнения команды «Прямоугольный массив» с заданными выше параметрами
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Рис. 2.31. Диалоговое окно команды «Круговой массив»
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Рис. 2.32. Результат построения кругового массива с заданными параметрами
«Перемещение» (Move) [image: ] (_move) обеспечивает перемещение объекта или группы объектов. Процесс переноса объектов похож на процесс копирования. После вызова команды и выбора объектов команда выдает запрос:
Specify base point or displacement:
(Определите базовую точку или перемещение:)
После задания базовой точки следует очередной запрос:
Specify second point or displacement, or <use fi rst point as displacement>:
(Определите вторую точку или перемещение или <используйте первую точку для перемещения>:)
В ответ на запрос следует задать новое положение базовой точки или вектор перемещения относительно первой базовой точки.
«Поворот» (Rotate) [image: ] (_rotate) позволяет поворачивать объекты вокруг базовой точки, определяемой в процессе диалога команды. После вызова команды и выбора объектов выдается запрос:
Specify base point:
(Определите базовую точку:)
Specify rotation angle or [Reference]:
(Определите угол поворота или [Ссылка]:)
В ответ на последний запрос можно указать угол поворота, введя его в командную строку, или выбрать опцию «Ссылка» (Reference), которая определяет угол относительно существующего угла. При этом последуют следующие запросы:
Specify the Reference angle <0>: (Определите ссылаемый угол <0>:) Specify the new angle:
(Определите новый угол:)
В ответ на первый запрос нужно ввести угол, определяющий текущее положение объекта, а в ответ на второй запрос – угол, определяющий новое положение объекта.
Команды корректировки размеров объектов. Эта группа команд позволяет изменять размеры объектов, масштабируя их целиком, сжимать или растягивать группы объектов с изменением их формы, менять размер объекта переносом конечной точки (для отрезков).
«Масштаб» (Scale) [image: ] (_scale) позволяет изменять размеры существующих объектов. После вызова команды, выбора объектов и задания базовой точки, относительно которой будет происходить масштабирование, команда выдает запрос:
Specify scale factor or [Reference]
(Определите коэффициент масштабирования или [Ссылка]:)
В ответ нужно ввести число, на которое будут умножаться все размеры выбранных объектов, или выбрать опцию «Ссылка» (Reference) для определения коэффициента масштабирования с применением существующих объектов.
«Растянуть» (Stretch) [image: ] (_stretch) позволяет растянуть или сжать часть изображения с изменением формы, сохраняя при этом связь с остальной (неизменной) частью рисунка.
После вызова команды в ответ на запрос «Выберите объекты» (Select objects) необходимо ввести латинскую букву С, после чего выбрать объекты секущей рамкой. На следующий запрос команды необходимо указать базовую точку, после чего мышью определить новое положение выбранных (пересеченных и находящихся внутри рамки) объектов.
«Удлинить» (Extend) [image: ] (_extend) предназначена для продления линий и дуговых сегментов до пересечения с другими линиями или объектами чертежа, которые называются ограничивающими ребрами (boundary edge). Команда подразумевает два этапа выбора объектов: выбор ограничивающего ребра, завершающийся принятым в AutoCAD нажатием клавиши Enter, и непосредственно следующий за ним выбор  удлиняемых объектов, также подтверждаемый нажатием Enter. На рис. 2.33, 2.34 показан скриншот результата выполнения команды (в качестве режущей кромки указан отрезок красного цвета, удлиняемый отрезок белого цвета) и листинг командной строки.
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Рис. 2.33. Вид экрана до выполнения команды «Удлинить»
«Обрезать» (Trim) [image: ] (_trim) предназначена для стирания части объекта точно по режущей кромке и функционально аналогична команде «Удлинить». Режущей кромкой могут служить любые созданные графические примитивы, включая штриховку и текст. После запуска команды в ответ на запрос «Выберите объекты» (Select objects) необходимо выбрать объекты – режущие кромки. После этого следует запрос:
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Рис. 2.34. Результат выполнения команды «Удлинить» и листинг командной строки
Select object to trim or [Project/Edge/Undo]:
(Выберите объект, который нужно обрезать, или [Проекция/ Кромка/Отмена]:)
Ответом на запрос является указание удаляемой части объекта. Выбор объектов следует осуществлять по одному, не используя рамки выбора.
Каждый раз после обрезания объекта команда повторяет последний запрос. Для выхода из команды нужно нажать клавишу Enter или щелкнуть правой клавишей мыши на экране.
Существующие в команде опции реализуют следующие режимы:
■ «Проекция» (Project) – режим отсечения объектов в трех- мерном пространстве;
■ «Кромка» (Edge) – режим отсечения объекта по вообра- жаемому пересечению с режущей кромкой;
■ «Отмена» (Undo) – режим отмены последнего изме- нения.
В случае, если выбранный объект не может быть обрезан (штриховка или мультилиния) или он не пересекает режущих кромок (параллелен режущей кромке), система выдает соответствующее сообщение.
Скриншоты выполнения команды показаны на рис. 2.35, 2.36.
Команды конструирования объектов. Эта группа команд позволяет вносить конструктивные изменения в объект, создавать фаски и сопряжения, разрывать объекты.
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Рис. 2.35. Вид экрана до выполнения команды «Обрезать»
[image: ]
Рис. 2.36. Результат выполнения команды «Обрезать» (режущая кромка – красный отрезок, редактируемый объект – белый) и листинг выполнения команды
«Разорвать» (Break) [image: ] (_break) осуществляет разрыв 
объекта на части без стирания или со стиранием части примитива (линии, полилинии, сплайна, дуги, окружности). Команда может быть выполнена в следующих вариантах: [image: ] – разрыв осуществляется в указанной на выбранном объекте точке; 
[image: ] – разрыв по двум указанным точкам.
Поле запуска команды и выбора объекта появится следующий запрос:
Specify second break point or [First point]:
(Определите вторую точку или [Первая точка]:)
В ответ на этот запрос нужно указать вторую точку на объекте с помощью мыши. Первой точкой разрыва по умолчанию является точка, в которой находился прицел мыши при выборе объекта (выбор должен быть прямым – пообъектным). 
Если в качестве первой точки должна быть другая точка, то нужно в ответ на первый запрос выбрать опцию «Первая точка» (First point), после чего вновь последует запрос о выборе второй точки «Определите вторую точку» (Specify second break point). В результате происходит стирание части объекта между первой и второй точками. В случае выбора окружности стирается часть дуги от первой до второй точки против часовой стрелки. На рис. 2.37 показан результат выполнения команды «Разорвать».

Рис. 2.37. Выполнение команды «Разорвать»
«Соединить» (Join) [image: ] (_join) соединяет объекты для формирования одного целого объекта. В зависимости от того, какой выбран исходный объект, отобразится одна из следующих команд:
■ «Линия»: объекты линии должны лежать на одной бес- конечной линии, но между ними должны быть зазоры;
■ «Полилиния»: объектами могут быть линии или дуги,  выполненные с помощью команды «Полилиния»; между объектами не может быть зазоров, они должны лежать в одной плоскости, параллельной плоскости XY ПСК;
■ «Дуга»: дуги должны лежать на одной воображаемой  окружности, но между ними должны быть зазоры; опция «Замкнуть» преобразует исходную дугу в окружность; объединение двух или более дуг начинается с исходной дуги в направлении против часовой стрелки;
■ «Эллиптическая дуга»: дуги должны лежать на одном  эллипсе, но между ними должны быть зазоры; опция «Замкнуть» замыкает исходную эллиптическую дугу и преобразует ее в законченный эллипс; объединение двух или более эллиптических дуг начинается с исходной эллиптической дуги в направлении против часовой стрелки;
■ «Сплайн»: объекты типа «сплайн» и «спираль» должны  быть непрерывными от начала до конца; результирующим объектом является один сплайн;
■ «Спираль»: объекты типа «спираль» должны быть не- прерывными от начала до конца; результирующим объектом является один сплайн.
«Фаска» (Chamfer) [image: ] (_chamfer) создает фаски на углах, образованных двумя пересекающимися прямыми. По умолчанию команда срезает угол и строит новый отрезок (фаску) по линии среза. При этом концы фаски определяются или длиной катетов фаски, или длиной одного катета и углом наклона фаски к первой выбранной прямой.
После запуска команда выдает сообщение о размерах катетов фаски, которые были установлены ранее, например «Параметры фаски: Длина1 = 0.0000, Длина2 = 0.0000» (Current chamfer Dist1=10,Dist2=10), и формирует запрос:
Select fi rst line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]:
(Выберите первый отрезок или [оТменить/полИлиния/Длина/Угол/Обрезка/Метод/Несколько]:)
Если установленные ранее значения катетов фаски подходят для ее формирования, то нужно выбрать одну из прямых, а затем на очередной запрос «Выберите второй отрезок или нажмите клавишу Shift при выборе, чтобы создать угол» (Select second line) указать на вторую. В результате формируется фаска, подрезающая каждый из объектов на заданную длину.
В случае, если параметры фаски должны быть иными, ее формирование происходит в два этапа.
Первый этап. При первом запуске команды устанавливаются требуемые параметры фаски. В ответ на первый запрос выбирается одна из двух опций: «Длина» (Distance) – для формирования фаски по двум катетам или опция «Угол» (Angle) – для формирования фаски по катету и углу.
После ввода опции «Длина» (Distance) поочередно будут появляться следующие запросы:
Specify fi rst chamfer distance <10>:
(Первая длина фаски <0.0000>:) Specify second chamfer distance <10>: (Вторая длина фаски <10.0000>:)
В ответ на эти запросы нужно ввести требуемые значения катетов (рис. 2.38, 2.39), после чего автоматически произойдет выход из команды. В командной строке появится приглашение «Команда» (Command).
Второй этап. При повторном запуске команда «Фаска» (Chamfer) формирует сообщение «Параметры фаски: Длина 1=10, Длина2=15» (Current chamfer Dist1=10, Dist2=15) и выдает запрос о выборе объектов. В результате формируется фаска, которая подрежет первую выбранную прямую на 10 мм, а вторую – на 15 мм. Листинг команды показан на рис. 2.38.
[image: ]
Рис. 2.38. Скриншот листинга выполнения фаски по двум катетам с обрезкой
Если для формирования фаски выбрана опция «Угол» (Angle), то команда будет поочередно выдавать следующие запросы:
Specify chamfer length on the fi rst line <20>:
(Первая длина фаски <0.0000>:)
Specify chamfer angle on the fi rst line <0>: (Угол фаски с первым отрезком <0>:)
После установки требуемых параметров фаски система выдаст приглашение на ввод команды. При повторном запуске команда сформирует сообщение об установленных параметрах и вновь выдаст запрос о выборе объектов. На рис. 2.39 показан скриншот листинга команды «Фаска» по углу и катету.
[image: ]
Рис. 2.39. Команда формирования фаски по углу и катету
Если требуется сохранить исходные отрезки после создания фаски, нужно вначале выбрать опцию «Обрезка» (Trim), установив в ней значение «Без обрезки» (No Trim), а затем приступить к формированию фаски. На рис. 2.40 показан скриншот листинга команды «Фаска» без обрезки кромок.
[image: ]
Рис. 2.40. Формирование команды «Фаска» без обрезки кромок «Скругление» (Fillet) [image: ] (_fi llet) осуществляет сопряжение двух отрезков, дуг, окружностей или линейных сегментов полилинии. Процесс сопряжения аналогичен процессу создания фаски. При первом запуске команды устанавливается нужный радиус сопряжения, а при повторном запуске выбираются два сопрягаемых объекта.
Для установки радиуса в ответ на первый запрос команды «Выберите первый объект или [Полилиния/Радиус/Обрежь]:» (Select fi rst object or [Polyline/Radius/Trim]:) выбрать опцию «Радиус» (Radius), после чего ввести требуемое число.
Если оба отрезка располагаются на одном слое чертежа, то фаска или дуга их сопряжения помещается на этот же слой. В противном случае фаска (дуга) размещается на текущем слое.
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