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ВВЕДЕНИЕ
 Дисциплина «Компьютерная графика» направлена на повышение информационной и технической  грамотности будущего специалиста. Современные системы автоматизированного проектирования позволяют создавать, хранить и обрабатывать модели различных объектов и их изображений. Умение работать с такими системами существенно снижает временные затраты на подготовку конструкторской документации и ее редактирование, позволяет оптимизировать процесс хранения и передачи информации  за счет формирования электронного архива чертежей. 
Целью преподавания дисциплины «Компьютерная графика»  является освоение студентами теоретических и практических основ построения пакетов машинной графики,  ориентированных на применение в САПР; принципов и способов организации интерактивного графического режима функционирования САПР;  изучение  студентами  методов отображения графической информации, приобретение навыков разработки конструкторской документации.
При изучении дисциплины предполагается знание студентами основ начертательной геометрии, инженерной графики, информатики, операционных систем.
1. 
Инструкция  по работе с методическими указаниями
В процессе изучения курса «Компьютерная графика» студенты выполняют контрольную работу.
Вариант контрольного задания выбирается по сумме двух  последних цифр  шифра зачётной книжки. 
Пример:
Две последние цифры шифра 62. Ваш вариант: 6 + 2 = 8.

Перед выполнением контрольной работы следует ознакомиться с программой дисциплины (раздел 3). Контрольная работа выполняется по мере освоения курса дисциплины. Задания для контрольной работы представлены в разделе 5. 
Проверка знаний студента на данном этапе осуществляется им самим. В разделе «Программа дисциплины» приводится перечень контрольных вопросов по темам курса, даются ссылки на литературу. При возникновении трудностей студент должен обратиться за консультацией к преподавателю – рецензенту. 
Выполнив все листы контрольной работы, студент оформляет контрольную в соответствии с разделом 6 настоящего методического пособия, и  передает контрольную работу на рецензирование. Рецензирование осуществляется преподавателем. Контрольную работу возвращают студенту с пометкой о допуске к защите и замечаниями о недостатках данной работы. После  устранения недостатков, отмеченных рецензентом, производится собеседование по каждой теме курса. Преподаватель вправе аннулировать представленную контрольную работу, если при собеседовании убедится, что студент выполнил работу не самостоятельно.
В методическом пособии приводятся темы лабораторных занятий (см. раздел 5), проводимых в период лабораторно-экзаменационной сессии.  Их цель – систематизация и закрепление учебного материала, подготовка к зачету, дополнительный контроль знаний студентов по изучаемым темам.
Вопросы по изученному курсу приводятся в разделе 9. Проработка этих вопросов является заключительным этапом самоподготовки студента. 

2.  Контрольная работа 
При выполнении контрольной работы студенты изучают основные команды AutoCAD, позволяющие  создавать конструкторскую и технологическую документацию, оперативно редактировать чертежи, формировать трехмерные модели. 
В процессе выполнения контрольной работы студенты закрепляют знания, полученные в ходе изучения дисциплины «Начертательная геометрия». Использование в работе нормативных документов (ГОСТов), справочной литературы формирует у студентов навыки самостоятельного составления конструкторской документации.
3.  Задания на контрольные работы
1. По двум видам изделия построить третий вид; выполнить фронтальный, профильный разрезы, при необходимости, на виде сверху – местный; нанести размеры. Варианты заданий приведены на рисунке 1. Образец выполнения – на рисунке 2.
2. По данным задания 1 выполнить трехмерную модель изделия с ее последующей визуализацией (тонированием). Варианты заданий приведены на рисунке 1. Образец выполнения – на рисунке 3.
3. Вычертить планы первого и второго этажей здания. Оформить планы здания в соответствии с требованиями ГОСТ 21.501-93. Варианты заданий приведены на рисунке 4. Образец выполнения – на рисунках 5, 6.
4. Вычертить фасад здания. Оформить чертеж  в соответствии с требованиями ГОСТ 21.501-93. Варианты заданий приведены на рисунке 4. Образец выполнения – на рисунке 7.
5. По данным задания 3, 4 выполнить трехмерную модель здания с  ее последующей визуализацией (тонированием)
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Рисунок 1 – Задания по теме «Разрезы простые»
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Рисунок 1 – Продолжение
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Рисунок 1 – Продолжение
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Рисунок 1 – Продолжение
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Рисунок 1 – Окончание
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Рисунок 2 – Образец выполнения листа «Разрезы простые»
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Рисунок 3 – Образец выполнения 3D-модели
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Рисунок 4 – Задание для работы «Архитектурно-строительное черчение»
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Рисунок 4 – Продолжение
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Рисунок 4 – Продолжение
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Рисунок 4 – Продолжение
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Рисунок 4 – Окончание
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Рисунок 5 – Образец выполнения плана 1-го этажа

[image: image46.jpg]MnaH Ha oTM. + 2.800

80 §8008 80

Bl i

- * 4200 1400 000‘}000 1400 , 1700 , 1400 100,1100 1400 , 1700 1400 ’1000)1000’ 1400 4200 ¥
3 L
Orr
a 8 190 1J190
] |
. 3030 80 3100 2920 80 3220 M 80 3220 80 2920 380 3100 80 3030 R
2 g
B 8 868 & 2,00 9,00 8,68 T
g 2 S
1 S o] e AL
16,10 @ 14,25 @ @ 14251 16,10
% % 16,10 - g 14,25 l 3,60 ||| 3.60 14,25| 13 60 ] 16,10
S % @ 8

4800
1973 2200
(]
5760
4142
®
1538
80
:
-
2952
. /®
ey 0 L
®
)

9,50
3220 380 3220 12,83 17.45
@_ A 17.45 1283 [~ 2620 ]380 3100 03030
8 ] 3030 | 80) 3100 380,
gl
(A—— x
31 k=4
0} 11200 g
* 3723 114491 1687 100|, 1720 | 1449 |69: 146011449)P9l 1640 1007( 1686 | 1450 |59: 3723
L 6600 o1 | 3000 3600 | 3600 3000 | 6600

26400

05-3C-030

Mocenok "3HameHckuii", r. KpacHogap

wer | fiweros

2-3T. XWUMow oM

MnaH ataxa Ha 0TM.+2.800| Ky6I TY KHIMAWKI





Рисунок 6 – Образец выполнения плана 2-го этажа
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Рисунок 7 – Образец выполнения фасада здания
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Рисунок 8 – Образец выполнения 3D-модели здания

4.  Содержание и оформление контрольных работ

Контрольная работа по компьютерной графике представляет собой чертежи, которые выполняются по мере последовательности прохождения курса. Чертежи выполняются в системе автоматизированного проектирования AutoCAD 2000-2007. Построения рекомендуется выполнять в пространстве модели в масштабе 1:1. Подготовку чертежей к печати осуществить в пространстве листа (допускается в пространстве модели) под формат А3 (420х297 мм). Двухмерные чертежи следует оформить в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД, СПДС. Внутри листа вычерчивается рамка. Рамку проводят сплошной основной линией на расстоянии 5 мм от края листа, а слева – на расстоянии 20 мм, широкую полосу оставляют для подшивки чертежа. В нижнем правом углу выполняется основная надпись форма 1 ГОСТ 2.104-68 (рисунки 9, 10). В верхнем левом углу машиностроительных чертежей  выполняется дополнительная графа к основной надписи размером 70х14мм (см. рис.2).При выполнении контрольной работы необходимо строго соблюдать требования стандартов ЕСКД и СПДС. Толщину сплошных основных линий принять s=0.8-1.2 мм. Штрихпунктирные, штриховые и сплошные тонкие выполнить толщиной от s/3 до  s/2.  Высоту шрифта для размерных чисел и буквенно-цифровых обозначений принять 3,5 – 5 мм.

[image: image49.wmf]
Рисунок 9 – Основная надпись для машиностроительных чертежей

[image: image50.wmf]
Рисунок 10 – Основная надпись для архитектурно-строительных чертежей

Распечатку листов контрольной работы произвести на листах формата А3 (допускается производить распечатку чертежей на листах формата А4, предварительно изменив параметры настройки печати). На чертежах трехмерных моделей выполнение основной надписи не обязательно. Чертежи необходимо сброшюровать в альбом, снабженным титульным листом (рисунок 11), и представить на рецензию в сроки, предусмотренные рабочим планом изучения курса.
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Рисунок 11 – Титульный лист

5.  Темы лабораторных работ

           лабораторная  работа №1.

 СОЗДАНИЕ ДВУХМЕРНЫХ ЧЕРТЕЖЕЙ В СИСТЕМЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ AUTOCAD

Построить третью проекцию модели по двум заданным.

Выполнить необходимые разрезы, нанести размеры. 

Подготовить чертеж к печати. 

   лабораторная  работа №2.

СОЗДАНИЕ ТРЕХМЕРНЫХ МОДЕЛЕЙ ДЕТАЛЕЙ В СИСТЕМЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ AUTOCAD

Построить трехмерную модель детали согласно варианту задания.

Выполнить тонирование детали.

Подготовить чертеж к печати

6. Вопросы для контроля  остаточных знаний  

                        ПО ИЗУЧЕННОМУ КУРСУ
1. Назначение системы автоматизированного проектирования AutoCAD, ее возможности.
2. Краткая характеристика элементов интерфейса AutoCAD.
3. Способы ввода команд AutoCAD.

4. Что понимается под пространством модели?

5. Назначение пространства листа.

6. Перечислить способы задания координат точек в среде AutoCAD.

7. Что понимают под объектной привязкой? Функции объектных привязок. Использование объектных привязок в работе.

8. Перечислить основные режимы рисования, пояснить назначение каждого из режимов. Настройка режимов рисования.

9. Настройка стилей линий.

10. Что понимают в AutoCAD под слоем? Свойства слоя. Управление свойствами слоя. 

11.  Объяснить команды меню «Рисование»: «Отрезок» – формирование отрезка, «Многоугольник» –построение многоугольника,  «Прямоугольник» – формирование прямоугольника.

12. Объяснить команды меню «Рисование»: «Луч» – формирование луча, «Прямая» – формирование прямой,   «Дуга» – формирование дуги.

13. Объяснить команды меню «Рисование»: «Мультилиния» – формирование мультилинии, «Полилиния» – формирование полилинии, «Сплайн» – формирование сплайна, «Спираль»- формирование спирали.

14. Объяснить команды меню «Рисование»: «Круг» – формирование окружности», «Кольцо» – формирование кольца,   «Эллипс»– формирование эллипса.

15. Объяснить команды меню «Рисование»:   «Точка» – формирование точки, «Штриховка» – формирование штриховки, «Контур» – определение области для штриховки, «Градиент»- формирование  градиента, «Область» –формирование  области, «Облако»- формирование облака.

16. Что понимают под блоком? Создание, редактирование, вставка блоков. Разгруппировка элементов, входящих в блок.

17. Способы ввода текста, настройка текстовых стилей.

18. Объяснить команды меню «Редактировать»: «Стереть» – удаление объектов, «Копировать» – копирование объектов, «Зеркало» – зеркальное отображение   объектов.

19. Объяснить команды меню «Редактировать»: «Подобие» – создание подобных объектов с заданным смещением, «Массив» – размножение объектов массивом, «Перенести» – перемещение объектов.

20. Объяснить команды меню «Редактировать»: «Вращать» – вращение объектов, «Масштаб» – масштабирование объектов, «Растянуть» – растягивание объектов, «Повернуть»- поворот объектов.

21. Объяснить команды меню «Редактировать»: «Удлинить» – удлинение коротких дуг, линий, сплайнов, элиптичеких дуг; «Обрезать» – отсечение объекта по режущей кромке; «Увеличить» – удлинение объектов.

22. Объяснить команды меню «Редактировать»: «Разорвать» – разбиение объектов на части; «Фаска» – снятие фасок на объектах, «Сопряжение» – сопряжение объектов (скругление), «Расчленить» – расчленение блоков на составляющие их примитивы.

23. Объяснить команды меню « Размеры».

24. Каким образом осуществляется настройка размерных стилей?

25. Пояснить порядок  подготовки чертежа к печати из пространства модели и из пространства листа. Настройка стилей печати.

26. Системы координат в трехмерном пространстве.

27. Каким образом осуществляется настройка видовых экранов в пространстве модели? Работа с конфигурациями видовых экранов.

28. Формирование типовых объемных тел – команды меню «Рисование» - «Моделирование».
29. Формирование объемных моделей при помощи опций «Выдавить», «Сдвиг».

30. Построение тел вращения при помощи опции «Вращать».

31. Команды редактирования твердотельных объектов «Редактирование тела» – логические операции с телами.

32. Объяснить команды меню «Редактировать»-«3D операции»: «3D Поворот»-поворот 3D объектов, «3D зеркало»- зеркальное отображение 3D объектов, «3D массив»- размножение 3D объектов массивом, «Разрез»-разрезание 3D объектов.
33. Каким образом осуществляется просмотр трехмерных моделей?

34. Создание двухмерных проекций трехмерных моделей.

35. Пояснить работу команд меню «Визуальные стили».

36. Назначение процедуры визуализаци. Виды визуализаци.

37. Как выполняется визуализаця по умолчанию?

38. Выбор источников освещения.

39. Пояснить как осуществляется выбор материалов в среде AutoCAD.

40. Настройка параметров визуализации.
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