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Введение

Одним из наиболее эффективных путей повышения продуктивности агроландшафтов является защита почв от эрозии, через системные агротехнические, гидромелиоративные и другие мероприятия защищающие почву от процессов дефляции и эрозии.

При проектировании будущие землеустроители должны научиться рационально использовать пахотные и другие земли, повышая их плодородие и продуктивность, делать расчеты экономической эффективности запроектированных мероприятий.

Лабораторно-практические занятия по курсу «Региональное землеустройство» проводится с целью углубленной проработки основных вопросов: охраны почв от процессов эрозии и защитного лесоразведения.

На занятиях студенты должны приобрести определенные навыки в проведении противоэрозионной организации территории сельскохозяйственных предприятий, в проектировании защитных лесных насаждений (как на ровных участках, так и на участках с выраженных рельефом), агрономических и гидромелиоративных мероприятий.

Методические указания предназначены также для самостоятельного выполнения лабораторно-практических работ студентами внеаудиторное время.
Исходные данные:

1. План в горизонталях в масштабе 1:25000;

2. Естественно-исторические условия данного района.

Лабораторно-практическая работа 1 и 2.
Оценка климатических факторов, рельефа территории, экономических условий хозяйства при проектировании противоэрозионной организации территории
Цель работы: научиться выделять и оценивать основные вредоносные факторы климата и рельефа территории хозяйства.

В условиях Юго-Востока европейской части территории России большой вред сельскому хозяйству наносят засухи и суховеи, водная эрозия и дефляция почвы. При проектировании противоэрозионной организации территории (ПОТ) и других мероприятий по защите сельскохозяйственных культур от неблагоприятных явлений природы основным фактором являются направление и повторяемость суховейных и метелистых ветров, осадки и влажность воздуха.

В условиях расчлененного рельефа развивается водная эрозия почвы, которая порождается нерегулированным стоком талых и ливневых вод. Интенсивность эрозионных процессов, главным образом, определяется рельефом территории и поэтому на склонах обусловлено показателями рельефа: экспозицией и формой склонов, уклоном и смытостью почв, линиями стока, степенью расчлененности территории, овражно-балочной сетью и другими.

Экспозицией склона считается направление, куда обращен склон (С, Ю В, З, Ю-В и т.д.). Форма профиля склона (прямой, вогнутый, выпуклый) определяется по расположению горизонталей.

Крутизна склона (уклон местности) определяется величиной превышения одной точкой на склоне над другой, выраженной в градусах или процентах. Для определения уклона территории используется формула:
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где i – уклон;

h – превышение между горизонталями, м;
l – горизонтальное проложение, м.
j0=
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где j0 – крутизна склона (местности), град.;
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 – длина горизонталей, м;

h – сечение рельефа, м;

Р – площадь участка, м2;
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 – коэффициент перевода в градусы.

По степени смытости почвы подразделяются на слабосмытые (знак на плане /), среднесмытые (//), сильносмытые (///) и очень сильно смытые (////).

Степень расчлененности территории хозяйства овражно-балочной сетью (модуль эрозионности) определяется по формуле:
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где М – модуль эрозионности; L – длина овражно-балочной сети, км; S – площадь землепользования хозяйства, км2.

Порядок выполнения. Определить природную зону, агромелиоративный район и провинцию, в которые входит территория хозяйства (по заданию). В тетради выписать основные показатели климата. Определить направленность лесомелиоративных и противоэрозионных работ. На плане землепользования за границами хозяйства вычерчивается роза суховейных и метелевых ветров, масштаб заложений в углах наклона, в градусах и уклонах. Поперечный масштаб.

Затем следует детально изучить рельеф территории хозяйства, для чего определить экспозицию склонов, форму профиля его длину и крутизну. Длина склонов и их крутизна определяется в наиболее типичных частях землепользования хозяйства (в местах с редким и частым расположением горизонталей). Вычисленные значения крутизны склонов в дробном выражении переводятся в градусы (приложение 1) и карандашом проставляются на плане в месте измерения.

В тетради кратко записывается характеристика склонов. Овражно-балочной сети (протяженность, наличие отвершков, стадия оврагообразования) и вычисляется модуль эрозионности.

Длина овражно-балочной сети и площадь хозяйства определяются с помощью курвиметра или линейки.

Полученные данные анализируются, и на основании анализа дается заключение о необходимости проектирования комплекса противоэрозионных мероприятий, обосновывается направление основных полезащитных лесных полос на равнинных участках и стокорегулирующих – на склонах.

Материалы:
1. План участка землепользования с горизонталями;
2. Линейка, карандаши;
3. Курвиметр.
Лабораторно-практическая работа 3 и 4.
Написание пояснительной записки, организационно 
хозяйственные мероприятия
Цель работы: научиться с учетом климатических факторов, рельефа, плодородия почв правильно размещать угодья и рационально их использовать в процессе производства и описывать в пояснительной записке.

Противоэрозионная организация территории создает условия для правильного размещения и чередования культур в полях, агротехнически верного и производительного выполнения полевых работ, внедрения мероприятий, направленных на возможно более полное использование атмосферных осадков, предотвращение эрозии почв и обеспечение защиты сельскохозяйственных культур от засух, суховеев, пыльных бурь.

Правильно организовать территорию – это значит с учетом крутизны склонов и степени смытости почв выделить земельные категории, определить направления использования (вид угодья), указать виды противоэрозионных мероприятий, составить схему чередования культур в полях севооборотов, нарезать поля.

На водосборных бассейнах система земледелия должна быть почвозащитной, поэтому все виды угодий, поля, защитные лесные полосы, дороги, гидротехнические сооружения должны располагаться так, чтобы в хозяйственное использование включались все категории земель, в том числе и вышедшие из оборота.

Эродированные территории водосборов разделяют на 3 зоны: приводораздельную, присетевую и гидрографическую.

По степени пригодности для сельскохозяйственного использования земельные массивы (по С.С. Соболеву) делятся на 3 группы и включают в себя 9 категорий:

А. Земли, пригодные для интенсивного использования в земледелии

1 категория. Не подверженные и потенциально не предрасположенные к водной эрозии, расположенные на выровненных площадях с уклоном до 1º. Почвы несмытые. Размещаются полевые зернопаропропашные севообороты, создается система полезащитных лесных полос (ПЛП).

2 категория. Слабо подверженные эрозии, расположенные на приводораздельных частях склонов крутизной 1-3º. Почвы несмытые и слабосмытые. Используются под полевые зернопропашные и полевые паропропашные севообороты, проводятся агротехнические и лесомелиоративные мероприятия. Создаются стокорегулирующие лесные полосы.

3 категория. Подверженные средней эрозии. Почвы слабо- и среднесмытые, расположенные на склонах крутизной 3-5º. Используются под полевые и кормовые почвозащитные севообороты с применением специальных агротехнических и лесомелиоративных мероприятий.

4 категория. Подверженные или потенциально предрасположенные к сильной эрозии, расположенные на склонах с крутизной 5-8º. Поверхность этих склонов расчленена ложбинами и промоинами. Почвы средне- и частично сильносмытые. Используются под кормовые почвозащитные севообороты, сады, виноградники. Здесь должны применяться специальные агротехнические, лесомелиоративные и гидротехнические мероприятия.

Б. Земли, пригодные для ограниченной обработки

5 категория. Подверженные очень сильной водной эрозии, расположенные на склонах крутизной более 8º. Почвы сильносмытые, непригодные для постоянного возделывания сельскохозяйственных культур. Эти участки целесообразно использовать под постоянное залужение или лесолуговое освоение.

В. Земли, непригодные для обработки

6 категория. Непригодные для земледелия берега и днища балок, используются под сенокосы и пастбища с нормированным выпасом. Проводится поверхностное и коренное улучшение, комплекс противоэрозионных мероприятий.

7 категория. Крутосклоны балок, ограниченно пригодные для пастбищ с очень строго нормированным выпасом. Применением поверхностного и коренного улучшения с комплексом противоэрозионных мероприятий.

8 категория. Непригодные для земледелия, сенокошения и выпаса, но пригодные для лесоразведения.

9 категория. Непригодные для земледелия, сенокошения, выпаса и лесоразведения, то есть «бросовые земли» – выходы плотных пород, галечники, каменные осыпи и т.д.

На пахотных землях размещаются полевые (8-10 полей), кормовые (5-7 полей) и почвозащитные (5-9 полей) севообороты (приложение 2). Рациональное сочетание полевых, кормовых и почвозащитных севооборотов должно обеспечить предохранение почвы от разрушения и потери плодородия.

На ровных территориях с уклоном до 1,5-2º поля севооборотов длинной стороной размещают перпендикулярно направлению господствующих вредоносных ветров, а на склонах с крутизной более 1,5-2º – поперек склона, приближая их к направлению горизонталей.

Нарезаются поля в форме прямоугольников или трапецией с параллельными длинными сторонами, таким образом, чтобы по их границам можно было разместить лесные полосы (полезащитные, стокорегулирующие и др.). Ширина полей должна быть кратной расстоянию между основными лесными полосами в конкретных почвенно-климатических условиях (приложение 3).
При сложной конфигурации склона (2-3-скатные) следует проектировать ленточное или контурно-полосное размещение полей, провести внутриполевую организацию территории.

Внутриполевая организация территории сводится к делению поля на рабочие участки, на которых направления пахоты и специальные агроприемы по урегулированию стока будут различны.

Если при нарезке в поле попадают земли нескольких категорий (например, 2 и 3), то с целью обеспечения надежной защиты всего участка от процессов эрозии он относится к низшей (3) категории.

Порядок выполнения. На плане землепользования оконтурить карандашом все участки категорий земель, определить их площадь и указать номера категорий. В зависимости от категорий разместить угодья (пашня, лес, луг).

С учетом специализации хозяйства подобрать севообороты для пахотных земель и в тетради указать число полей и чередование культур в них. Определив средний размер поля севооборота (общую площадь земельных категорий, отведенных под севооборот, разделив на число полей в нем), приступают к нарезке полей. Площади отдельных полей могут отличаться от площади среднего поля не более чем на 10-15%. 

Поля каждого севооборота и участки в них нумеруются, определяется их площадь, крутизна, степень смытости и категория.

Все данные по характеристике земельного фонда хозяйства заносятся в тетрадь, в таблицу 1. Делается вывод о необходимости применения комплекса противоэрозионных мероприятий (агротехнических, лесолугомелиоративных, гидротехнических).
Материалы:

1. План землепользования хозяйства с горизонталями;

2. Карандаши, линейки, циркуль-измеритель.

Лабораторно-практическая работа 5.
Проектирование лугомелиоративных мероприятий

Цель работы: научиться вводить в хозяйственный оборот малопродуктивные крутосклоны, берега и днища балок для повышения эффективности их использования.

Непригодные для обработки земли VI и VII категорий, используемые под сенокосы и пастбища, для повышения продуктивности и увеличения их противоэрозионной роли нуждаются в поверхностном или коренном улучшении. С целью рационального их использования при эксплуатации таких пастбищ выпас скота строго нормируется.

Поверхностное улучшение лугов и пастбищ заключается в создании условий для лучшего роста травянистой естественной растительности. Проводится оно путем дискования, ранневесеннего боронования, подсева многолетних трав, внесения удобрений и щелевания.

За счет поверхностного улучшения производительность выпасов повышается в 3-5 раз. Для повышения противоэрозионной роли на крутосклонных землях, отведенных под улучшение, можно использовать лесолуговое освоение эродированных склонов, которое заключается в двухрядной посадке кустарниковых кулис шириной 3-6 м с расстоянием между кулисами 50-60 м. Такое сочетание древесной травянистой растительности обеспечивает максимальный противоэрозионный эффект. 

Самым радикальным способом улучшения выпасов и сенокосов, повышающим продуктивность лугопастбищных угодий в 5-7 раз, является коренное улучшение. Оно осуществляется путем перепашки и последующего посева травосмесей. Сплошное коренное улучшение применяется на склонах с сильносмытыми почвами с крутизной до 9°. 

Таблица 1
Характеристика земельного фонда хозяйств 

_________________________________района Республики Татарстан
	Наименования

севооборотов и

угодий
	Номер поля и участка
	Площадь поля или участка, га
	Крутизна
	Степень

смытости
	Категория земель

	Полевой

зернопаропропашной
	I
	180
	1,5
	Несмытые
	II

	
	II
	
	
	
	

	
	1 уч.
	80
	1,5
	Слабосмытые
	II

	
	2 уч.
	100
	1,0
	Несмытые
	I

	
	III и т.д.
	180
	2,0
	Слабосмытые
	II

	Итого 
	
	
	
	
	

	Кормовой

почвозащитный
	I
	60
	3,5
	Среднесмытые
	III

	
	II
	50
	4,8
	Среднесмытые
	III

	
	III
	
	
	
	

	
	1 уч.
	40
	3,2
	Слабосмытые
	III

	
	2 уч.
	20
	5,9
	Сильносмытые
	IV

	
	IV и т.д.
	60
	3,0
	Слабосмытые
	III

	Итого 
	
	
	
	
	

	Лугомелиоративные
	
	
	
	
	

	Массивные насаждения
	
	
	
	
	

	Овражно-балочная сеть
	
	
	
	
	

	Другие земли (дороги, населенные пункты)
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	


При крутизне более 9° проводится чересполосное коренное улучшение, при котором освоение проводится в 2 приема с интервалом в 2-4 года полосами в направлении поперек склона шириной 6-10 м. Коренное улучшение лугопастбищных угодий также можно сочетать с посадкой кустарниковых кулис.

Порядок выполнения. На плане землепользования на участках, отведенных под луга и пастбища, условными обозначениями отметить способ освоения, а в тетради описать агротехнику лугомелиоративных мероприятий (подготовка почвы, посев, уходы) с указанием времени проведения, марок машин и орудий, норм высева и видового состава травосмесей (приложение 6).

Материалы:

1. План землепользования с горизонталями;
2. Характеристика земельного фонда хозяйства;
3. Карандаши, линейка.
Лабораторно-практическая работа 6.
Совершенствование размещения лесных полос на

элементах гидрографической сети
Цель работы: ознакомиться с принципами размещения защитных лесных насаждений (ЗЛН) на землях сельскохозяйственных предприятий.

Прибалочные лесные полосы. Современные способы размещения прибалочных и приовражных лесных полос не всегда предотвращают водную эрозию почв, а нередко способствуют ей. Причина в том, что инструкции по размещению овражно-балочных лесных полос неполно отражают особенности рельефа местности, не учитывают наклонный характер балки и оврага. Дело в том, что либо вся полоса, либо ее часть размещения под углом к горизонталям. В этом случае сток перехватывается, концентрируется вдоль лесной полосы и сбрасывается в виде потока, образуя новые размывы (рис. 1а).
Прибалочная лесная полоса АВС размещена под углом к горизонталям. Она в этом случае  не является водозадерживающим рубежом. Сток, дойдя до рубежа (лесной полосы), под влиянием нанорельефа меняет направление и отводится вниз по склону, вдоль лесной полосы, образуя линейные размывы в нижней части склона или в микропонижениях (ложбинах).
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Для улучшения водопоглощения и предотвращения образования промоин и оврагов предлагается лесные полосы размещать по горизонталям. В этом случае они будут размещаться прерывистыми отрезками (1б).

Рис.1. Размещение лесных полос:

а – неправильное размещение лесных полос;

б – правильное размещение лесных полос.

Стрелками показано направление стока
Положительным моментом такого способа размещения лесных полос является и то, что пастбищные угодья в данном случае могут служить разворотными полосами для тракторных агрегатов. В связи с этим нет необходимости проводить обработку поворотных полос вдоль склона, как это делается традиционно.

Приведенный способ размещения прибалочных и приовражных лесных полос повышает их мелиоративную роль и улучшает экологическую обстановку.

Лесные полосы на ложбинах. Известно, что из-за ложбинности водозадерживающая способность лесной полосы проявляется не по всей длине, а лишь в микропонижениях, ложбинах, где концентрируется вода. В связи с этим лесополосы и валы-канавы следует создавать только в местах сосредоточения водных потоков (рис. 2). Прерывистость уменьшает затраты на создание без снижения мелиорирующей роли лесных полос.

Ленные полосы вместо земляных валов. У вершины оврага вместо земляного вала может быть лесная полоса, выполняющая роль распылителя стока (рис. 2, 3, 4).
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Рис. 2. Прерывистое размещение лесной полосы и вала-канавы

на приложбинном склоне
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Рис.3. Сложно-сопряженная лесная полоса


[image: image8]
Рис. 4. Прогиб лесной полосы для отвода и распыления стока:

Р – выбор вершины оврага; АВ и ВС – водоотводные отрезки лесной полосы. Стрелками показано движение воды

Отрезки лесной полосы АВ и ВС расположены под углом к горизонталям с уклоном 1-2º. В связи с тем что у лесной полосы, как правило, имеется нанорельеф (напашки, отпашки и др.), вода под влиянием такого микрорельефа отводится от растущей вершины, и он перестает развиваться. Этот прием эффективен на водоподводящих микроложбинах (на крупных ложбинах с большой водосборной площадью надежнее строительство земляных валов).

Полевые дороги располагаются с наветренной стороны полосы, а на склонах – выше по склону.

Порядок выполнения. Используя действующие инструктивные указания по проектированию и выращиванию ЗЛН на землях сельскохозяйственных предприятий, а также пояснения преподавателя, студенты, исходя из конкретной ситуации, на плане самостоятельно размещают необходимые виды ЗЛН и в тетради описывают их местонахождение и назначение, делают зарисовку разрывов в лесных полосах.

Лабораторно-практическая работа 7.
Размещение гидротехнических сооружений
Цель работы: ознакомиться с различными видами гидротехнических сооружений, их назначением, параметрами, эффективностью.

В многоводные годы лесные насаждения не способны поглотить весь сток. В связи с этим применяют гидротехнические сооружения. Их создают: а) на водосборе, б) в вершинах оврагов, в) по дну оврагов. Такие сооружения выполняют задачи:

а) усиления водопоглощающей роли лесных полос:

б) создания лучших условий роста и развития насаждений;

в) отвода избыточного стока в безопасные места;

г) предотвращения эрозии по ложбинам;

д) оперативного закрепления растущих оврагов;

е) предупреждение вторичных эрозионных процессов на участках с засыпанными промоинами, используемых в последующем под лесные насаждения или залужение;

ж) выравнивание конфигурации полей.

Все гидротехнические сооружения можно объединить в 4 группы:
1. Водозадерживающие (валы-террасы, валы-канавы, террасы).

2. Водонаправляющие (распылители стока, водоотводящие валы).

3. Головные водосборные сооружения (быстротоки, ступенчатые перепады, консольные и шахтные водосборы).

4. Донные сооружения (плетневые и фашинные запруды, каменные наброски и др.).

Порядок выполнения. На плане землепользования разместить необходимые гидросооружения, обозначив их согласно приложению 4.

В тетради описать местонахождение, назначение, вид строительного материала, параметры сооружения, его эффективность. Сооружение зарисовать, используя приложение 7 (рис. 1-9).

Лабораторно-практическая работа 8.
Проектирование защитных лесных насаждений
Цель работы: изучить технологию выращивания ЗЛН в различных почвенно-климатических условиях.

Успешное выращивание защитных лесных насаждений зависит от правильно выбранной для конкретных условий системы подготовки почвы, качественной посадки и последующих своевременных уходов за почвой и насаждениями.

В зависимости от природной зоны и почвенно-климатических условий различают следующие системы подготовки почвы под посадку лесных полос:

•в лесостепной зоне на серых лесных почвах, оподзоленных, выщелоченных и тучных черноземах почву готовят по системе раннего пара, а на чистых от сорняков полях – ранней зяби.

•в степной зоне на обыкновенных и южных черноземах рекомендуется однолетний черный пар, на каштановых почвах – двухлетний черный пар.

В зависимости от уклона рекомендуется следующая подготовка почвы: до 5º - 6º – сплошная, от 6º до 12º – полосами, от 12º до 18º – напашные террасы, от 18º до 25º – выемочно-насыпные террасы, от 25º до 45º – площадки, шурфы, траншеи. В незадернованных оврагах осенью или в начале зимы высевают вразброс семена клена остролистого, ясенелистного, татарского, ясеня зеленого, акации белой (в соответствии с зоной их произрастания).

С момента посадки в лесополосах проводят уходы: агротехнические (в рядах и междурядьях). До смыкания крон за охрану и состояние ЗЛН несет ответственность лесхоз (подрядчик), после смыкания – хозяйство (заказчик). После смыкания крон ЗЛН по акту передаются на баланс хозяйству.

Порядок выполнения. С учетом определяющих факторов (природная зона, почвы) выбрать систему подготовки почвы, обосновать сроки и способы посадки ЗЛН, вид посадочного материала, наметить агротехнические и лесоводственные уходы, меры борьбы с вредителями и болезнями, охрану лесных полос до и после смыкания крон.

После этого в тетради следует описать все операции по созданию и выращиванию ЗЛН (одного вида по заданию преподавателя). Каждая технологическая операция описывается с указанием вида работ, цели проведения, сроков, марок машин и орудий, технологических параметров (глубина обработки, дозы гербицидов и т.д.).
Лабораторно-практическая работа 9.
Проектирование дифференцированных севооборотов 
с полосным и полосно-буферным размещением посевов

сельскохозяйственных культур
Цель работы: ознакомиться с проектированием полосных посевов сельскохозяйственных культур.

Полосное возделывание сельскохозяйственных культур является почвозащитным мероприятием, одновременно улучшающим и экологическую обстановку на полях. При организации полосного земледелия решаются задачи построения севооборотов с чередующимися в полях полосами культур разного почвозащитного действия и разбивки полос на местности с учетом особенностей рельефа и земледельческих технологий. Хорошо согласованные с контурами природных факторов, полосы становятся элементами агроландшафта.

Одним из важных вопросов организации территории применительно к полосному земледелию является ширина полос. Установлено, что чем уже полосы, тем выше их эффективность. Поэтому ширина должна быть приемлемой и с точки зрения защиты почв, и с точки зрения механизации. Нередко рекомендуют ширину полос увязывать с шириной захвата агрегатов.

С учетом организационно-хозяйственных и почвозащитных требований в условиях Поволжья, например, ширина полос будет зависеть от крутизны склонов и типа почв (табл. 2).

При проектировании полос на рабочих участках и полях (при сложных склонах) важным вопросом является нахождение допустимых значений их критической кривизны, т.е. кривизны рабочих проходов в полосах. Кривизна обуславливается характером рельефа и требованиями агротехнической качественной обработки. Эта кривизна характеризуется радиусом не менее 60-70 м.
Таблица 2
Скорость потока в зависимости от крутизны склона, град

	Крутизна

склона, град.
	Допустимая средняя скорость потока в

зависимости от почв, м/с

	
	для северных районов
	для южных районов

	
	0,12-0,14
	0,14-0,17
	0,12-0,14
	0,14-0,17

	1-2
	70-90
	80-100
	60-80
	70-90

	2-3
	60-70
	70-80
	40-60
	50-70

	3-5
	40-60
	50-70
	30-40
	30-50

	5-7
	30-40
	30-50
	25-30
	20-30

	7-10
	20-30
	30-40
	15-25
	20-30


Проектирование полос на разных типах склонов имеет свои особенности. На простых склонах прямолинейное размещение полос делается просто. Сложнее это сделать на многосторонних склонах.

На выпуклых склонах, где центры  контурных полос не выходят за пределы поля (рабочего участка), целесообразно вводить корректирующие разворотные линии, закрепленные в натуре многолетними травами, одним проходом сеялки по водоразделу в местах наибольших изгибов полос. Вместо травяной полосы может быть отрезок полевой дороги, если она нужна для обслуживания поля.

На рисунке 5 показан пример проектирования полос на поперечно-выпуклом склоне с введением корректирующей разворотной линии.
Если на поперечно-выпуклых склонах наибольшая кривизна приходится на водораздельную часть склона, то на вогнутых она образуется у основания склона в местах наибольшей концентрации потоков воды, а, следовательно, в его наиболее эрозионно-опасной части (рис. 6). Таким образом, во втором случае применительно к нижней части склона должны быть решены две задачи: предотвращение интенсивных эрозионных процессов и создание условий для разворотов агрегатов в связи с образующейся критической кривизной полос.

Решение этих задач может быть достигнуто двумя путями: 

а) прокладкой полос залужения по направлению водотока и наибольшего изгиба полевых полос; 

б) выполаживанию участками постоянного залужения.

Первый прием аналогичен созданию корректирующих разворотных линий, о которых упоминалось выше. Разница только в том, что на поперечно-выпуклых склонах их создают на водоразделах, а здесь – у подножия склона. И если в первом случае они нужны только для разворота агрегата, то во втором случае – и для предотвращения размыва почвы, поэтому здесь ширина их должна быть большей, первый прием целесообразно применять тогда, когда по основанию склона ярко выражена постоянная линия водотока и наблюдается большая эрозионная опасность.

Второй прием решает обе упомянутые выше задачи. Он имеет преимущества перед первым в том, что здесь полевые полосы не прерываются, сквозная обработка обеспечивается по всей длине полосы без необходимости поднимания орудия. Однако здесь несколько сложнее проектирование полос и разбивка их в натуре. Залуженные выполаживающие участки выполняют роль противоэрозионных буферных полос. А в сочетании с почвозащитными культурами в полевых полосах они обеспечивают более надежную защиту почв на нижних эрозионноопасных частях склона и дополняются агротехническими противоэрозионными мероприятиями. К ним относятся: на зяби - прерывистое бороздование с почвоуглублением, гребнистая вспашка, лункование, создание лиманов, кротование одновременно со вспашкой, прерывистое бороздование, глубокое рыхление, окучивание.
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Рис. 5. Разбивка загонов на сложном склоне с радиусом 
кривизны направления обработки менее критического

Е1 – разворотная корректирующая полоса
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Рис. 6. Полосы с выполаживающими участками постоянного 
залужения на поперечно-вогнутом склоне
Сеткой заштрихованы участки постоянного залужения
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Рис. 7. Прямолинейно-круговая лесная полоса

На слабосмытых почвах необходимо увеличить нормы внесения удобрений: органических на 20%, азотных на 25%, фосфорных и калийных на 15 и 12%, соответственно (по В.П. Кузьмечеву).

Противоэрозионная обработка почвы на склонах крутизной более 5° со средне- и сильносмытыми почвами заключается в применении безотвальной обработки почвы с глубоким рыхлением. Кроме перечисленного выше комплекса мероприятий, на землях этой агротехнической группы полей и рабочих участков, необходимо значительное увеличение норм вносимых удобрений (при средней степени смытости: органических на 50%; азота на 65%; фосфора на 35%; калия на 30%; при сильной смытости: органических на 100%, азотных на 100%; фосфора и калия на 50% и применение полосного земледелия, где полосы многолетних трав чередуются с другими культурами сплошного сева. В этих условиях возможно применение валов-террас с широким основанием, водоотводящих валов, борозд и распылителей стока и др., которые разрабатываются в последующих заданиях.
При проектировании противоэрозионных агротехнических мероприятий вместе с крутизной и смытостью почв необходимо учитывать тип склона (простой, односкатный или сложный, многоскатный) и тип стока, вызывающего эрозию (талые или дождевые ливневые воды), так как от этих показателей часто зависит степень эффективности применяемых агроприемов.
Лабораторно-практическая работа 10.
Проектирование агротехнических приемов защиты 
от водной эрозии и дефляции почв

Цель работы: Научиться правильно проектировать агротехнические мероприятия, направленные на регулирование стока, предотвращение смыва, эффективное использование удобрений и осадков и защита почв от дефляции.

Выполнение агротехнических противоэрозионных мероприятий не требует больших затрат, обеспечивает задержание осадков непосредственно на месте их выпадения и дает экономический эффект в год их применения.

Агротехнические мероприятия разрабатываются и для проектирования пахотных земель.

На ровных территориях (полях и рабочих участках) с крутизной до 1º и несмытыми почвами необходимости в проведении агротехнических противоэрозионных мероприятий и регулирование стока нет. Поэтому в данных условиях проектируется обычная зональная технология возделывания сельскохозяйственных культур.

На полях и рабочих участках с крутизной 1-2º несмытыми почвами для регулирования стока достаточно применять обычные агротехнические мероприятия: вспашку, посев, уходы за полевыми культурами, глубокую вспашку, снегозадержание, регулирование снеготаяния (с учетом рельефа) и другие почвозащитные мероприятия.

Рабочие участки и поля с крутизной 2-5º, имеющие слабосмытые почвы, требуют, чтобы обычные агроприемы были дополнены специальными агротехническими противоэрозионными мероприятиями. К ним относятся: на зяби – прерывистое бороздование с почвоуглублением, гребнистая вспашка, лункование, создание лиманов, кротование одновременно со вспашкой, прерывистое бороздование, глубокое рыхление, окучивание.

На слабосмытых почвах необходимо увеличить нормы внесения удобрений: органических на 20%, азотных на 25%, фосфорных и калийных на 15 и 12%, соответственно (по В.П. Кузьмечеву).

Противоэрозионная обработка почвы на склонах крутизной более 5º со средне- и сильносмытыми почвами заключается в применении безотвальной обработки почвы с глубоким рыхлением. Кроме перечисленного выше комплекса мероприятий, на землях этой агротехнической группы полей и рабочих участков, необходимо значительное увеличение норм вносимых удобрений (при средней степени смытости: органических на 50%; азота на 65%; фосфора на 35%; калия на 30%; при сильной смытости: органических на 100%, азотных на 100%; фосфора и калия на 50% и применение полосного земледелия, где полосы многолетних трав чередуются с другими культурами сплошного сева. В этих условиях возможно применение валов-террас с широким основанием, водоотводящих валов, борозд и распылителей стока и др., которые разрабатываются в последующих заданиях.

При проектировании противоэрозионных агротехнических мероприятий вместе с крутизной и смытостью почв необходимо учитывать тип склона (простой, односкатный или сложный, мноскатный) и тип стока, вызывающего эрозию (талые или дождевые ливневые воды), так как от этих показателей часто зависит степень эффективности применяемых агроприемов.

Порядок выполнения. В тетради проводится группировка полей и рабочих участков с учетом крутизны, степени смытости почвы и типа склона по форме таблицы 3 (часть I).

Для каждой агротехнической группы полей следует наметить необходимые мероприятия по регулированию стока с указанием марок машин и орудий, сроков проведения работ. Намеченные мероприятия описываются в тетради в следующей последовательности: вспашка, посев, уходы, удобрения. Специальные водоудерживающие мероприятия описываются совместно с выполнением основных технологических операций. Рекомендация по применению противоэрозионных приемов обработки приведены в приложении 5.

После описания все запроектированные мероприятия сводятся во II части таблицы.
Таблица 3

Агротехнические группы полей и проектируемые 
противоэрозионные агроприемы
	Часть I
	Часть II

	Агротехническая группа полей
	Крутизна и

степень

смытости
	Тип склона
	Номера полей и рабочих участков
	Проектируемые мероприятия
	Марки машин и орудий
	Сроки проведения
	Технологические параметры

	I
	0-10

несмытые
	Простой

Сложный
	I (1),

II (1)
	
	
	
	

	II
	1-20

несмытые
	Простой

Сложный
	
	
	
	
	

	III
	2-50

слабосмытые
	Простой

Сложный
	
	
	
	
	

	IУ
	50 средне- и сильносмытые
	Простой

Сложный
	
	
	
	
	


Материалы:
1. План землепользования хозяйства с горизонталями;
2. Характеристика земельного фонда хозяйства.

Лабораторно-практическая работа 11.
Экономическая эффективность 
противоэрозионной организации территории
Цель работы: ознакомиться с методикой расчета экономической эффективности противоэрозионных мероприятий.

Экономический расчет заключается в сопоставлении всех затрат, связанных с созданием противоэрозионного комплекса, и возможного дохода от его положительного действия на сельскохозяйственные угодья. Получение экономического эффекта от противоэрозионных мероприятий возможно за счет:

1)  агроклиматического действия системы ЗЛН и ПОТ;
2)  применение противоэрозионной агротехники на пахотных угодьях и лугомелиоративных мероприятий на сенокосах и пастбищах;
3)  предотвращения смыва и размыва от агротехнических, лесолугомелиоративных и гидротехнических мероприятий.

Для расчета экономической эффективности ЗЛН необходимы следующие показатели:

1. Площадь пашни, га (Sп).

2. Площадь лесных полос, га (Sлп).

3. Срок службы лесных полос, лет (А) (из приложения 8).

4. Срок окупаемости лесных полос, лет (а) (для быстрорастущих пород – 6-8, умеренно растущих – 9-10, медленнорастущих – 12-14).

5. Число лет, в течение которых лесные полосы дают чистый агролесомелиоративный доход (А-а).

6. Затраты на создание и выращивание 1 га лесных полос, тыс. руб.

7. Затраты на проведение рубок ухода, тыс. руб.

8. Стоимость побочной продукции, тыс.руб.

9. Стоимость лесопродукции в процессе промежуточного и главного использования, тыс. руб.

10. Выход лесопродукции с 1 га лесных полос, м3 (М).

11. Таксовая стоимость древесины на корню, руб. за 1 м3 (Т).

Пункты с 1 по 5 и 10 определяются студентом, с 5 по 9 и 11 – даются преподавателем.

Порядок выполнения. Площадь лесных полос рассчитывают как произведение длины полос на их ширину. Расчет ведут отдельно по видам полос, так как ширина их различна. Длину приовражных полос измеряют курвиметром или по спрямленным участкам полосы линейкой.

При расчете экономической эффективности используют табл. 4, 5, 6, 7.

Расходная часть
1. Затраты на создание и выращивание лесных полос подсчитывают как произведение затрат на 1 га лесных полос и их площади.

2. Затраты на рубки ухода на всей площади полос подсчитывают аналогичным  образом, т.е. затраты на 1 га умножают на площадь полос.

3. Стоимость недобора урожая с площади, занятой лесными полосами, рассчитывают с помощью табл. 5
Площадь, отведенную под лесополосы в течение всего срока их действия (за А лет), подсчитывают по формуле:
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где Sлп – площадь лесных полос, га; А – срок действия насаждений, лет; n – количество полей в севообороте.

Полученную цифру проставляют в графу 3 табл. 5. против каждого поля севооборота.

Таблица 4
Расчет экономической эффективности 
защитного лесоразведения

	Расходная часть
	Доходная часть

	Статьи расхода
	Сумма,
тыс. руб.
	Статьи расхода
	Сумма, 
тыс. руб.

	1. Затраты на создание и выращивание лесных полос
	
	1. Стоимость дополнительного урожая с защищенных лесополосами полей.
	

	2. Затраты на рубки ухода в лесных полосах
	
	2. Стоимость лесопродукции, ягод в процессе промежуточного и побочного лесопользования
	

	3. Стоимость недобора урожая с площади, занятой лесными полосами.
	
	3. Таксовая стоимость древесины на корню.
	

	Итого расходов:
	
	Итого доходов:
	

	Прибыль:
	
	
	


Таблица 5
Расчет стоимости недобора урожая с площади лесных полос

	№

полей
	Схема
севооборота
	Площадь отведенная под лесополосы, га
	Средний урожай на открытых полях, ц/га
	Валовой сбор, т
	Закупочная (сдаточная) цена за 1 т, руб.
	Сумма,
тыс.
руб.

	1.
	Черный пар
	
	
	
	
	

	2.
	Озимая

пшеница
	
	
	
	
	

	3.
	Яровая

пшеница
	
	
	
	
	

	4.
	Ячмень
	
	
	
	
	

	5.
	Кукуруза

на силос
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	
	
	
	
	


Данные о среднем урожае на открытых полях выписывают из приложения 9.

Валовой сбор подсчитывают путем умножения третьей графы на четвертую.

Пользуясь действующими закупочными ценами на сельхозпродукцию, подсчитывают стоимость недобора урожая с площади, изъятой под лесополосы за А лет, по каждой культуре и в целом по севообороту. Цены на сельхозпродукцию даются преподавателем.

Для расчета дополнительно собираемого урожая под защитой лесных полос используют приложение 10.

Площадь полей, защищенных лесными полосами (графа 3, табл. 6), подсчитывают по формуле:
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где Sп – площадь пашни, га; где Sлп – площадь лесных полос, га ; А-а – число лет, когда лесные полосы полностью охватывают своим мелиоративным влиянием прилегающие поля; n – количество полей в севообороте.

Полученную цифру проставляют в графу 3 против каждого поля севооборота. 

Таблица 6
Расчет стоимости дополнительного урожая 
сельскохозяйственных культур

	№

полей
	Схема севооборота
	Площадь полей,

Защищенных

лесополосами, га
	Норматив
прибавки урожая, ц/га
	Валовой сбор
дополнительного урожая, ц
	Закупочная (сдаточная) цена за 1 ц, руб.
	Сумма,
тыс. руб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Черный пар
	
	
	
	
	

	2.
	Озимая пшеница
	
	
	
	
	

	3.
	Яровая пшеница
	
	
	
	
	

	4.
	Кукуруза на силос
	
	
	
	
	

	5.
	Ячмень
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	
	
	
	
	


Норматив прибавки урожая выписывают из приложения 11 и проставляют в графу 4.

Валовой сбор (графа 5) подсчитывают умножением третьей графы на четвертую.

Пользуясь закупочными ценами на сельхозпродукцию, подсчитывают общую стоимость дополнительного урожая, полученного от агроклиматического воздействия лесных полос.

Стоимость лесопродукции и ягод, полученных в процессе промежуточного и побочного пользования, подсчитывают умножением площади лесных полос на усредненный показатель стоимости лесопродукции и ягод с 1 га полос, который дается преподавателем.

Таксовая стоимость древесины на корню подсчитывается умножением таксы на запас древесины, которые даются преподавателем.

Полученные данные проставляются в табл. 4. После этого студенты суммируют статьи расходной и доходной частей.

Прибыль (П) от защитного лесоразведения подсчитывается как разница сумм доходной и расходной частей. Далее подсчитывается ежегодный чистый доход (Д) как частное от деления прибыли (П) на весь срок службы насаждений (А).

Срок окупаемости ЗЛН (Т) подсчитывают по формуле:

Т=
[image: image12.wmf]Д

К

,

где К – затраты на создание и выращивание ЗЛН, тыс. руб.;
Д – ежегодный чистый доход, тыс. руб.

Коэффициент экономической эффективности (Э) подсчитывается как величина, обратная сроку окупаемости:

Э=
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Полученный коэффициент сравнивается с нормативным (0,12).

Расчет экономической эффективности всего противоэрозионного комплекса приводится в 7.

Экономическая эффективность лесомелиоративных мероприятий на пахотных угодьях выписывают 4.

Экономический эффект от других мероприятий противоэрозионного комплекса определяется величиной ликвидированного ущерба от смыва и размыва, а также ущерба, причиняемого водному, рыбному хозяйству и другим отраслям хозяйства. Затраты и доход на единицу объема по каждому даются преподавателем.

Срок окупаемости (Т) и коэффициент экономической эффективности (Э) всего противоэрозионного комплекса подсчитывается по тем же формулам, что и для ЗЛН.

В заключении студент должен дать оценку системы противоэрозионных мероприятий по защите почв от водной эрозии, их комплексного воздействия на сохранность плодородия почв, улучшения условий роста и развития сельскохозяйственных растений, общий подъем культуры и эффективности земледелия.
Таблица 7
Расчет экономической эффективности системы противоэрозионных мероприятий

	Мероприятия
	Единица

измерения
	Объем
	Расходная часть
	Доходная часть

	
	
	
	затраты

на единицу, руб.
	сумма
расхода, тыс. руб.
	доход

на единицу, руб.
	сумма 
расхода, тыс. руб.

	Неэродируемая территория

	Лесомелиоративные ЗЛН на пашне
	х
	х
	х
	из табл. 9.1.
	х
	из табл. 9.1.

	Эродируемая территория

	Агротехнические
	
	
	
	
	
	

	Лесомелиоративные
	
	
	
	
	
	

	Гидротехнические:
	
	
	
	
	
	

	валы-террасы
	
	
	
	
	
	

	валы-канавы
	
	
	
	
	
	

	донные запруды
	
	
	
	
	
	

	головные сооружения
	
	
	
	
	
	

	террасирование
	
	
	
	
	
	

	Лугомелиоративные
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	
	

	Чистый доход (общий)
	
	
	
	
	
	

	Ежегодный чистый доход
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Приложение 1

Значение уклонов, выраженных в градусах, дробях и процентах

	Градусы
	Дроби
	%
	Градусы
	Дроби
	%

	0,5
	0,009
	0,9
	13,0
	0,231
	23,1

	1,0
	0,0175
	1,7
	13,5
	0,240
	24,0

	1,5
	0,026
	2,6
	14,0
	0,249
	24,9

	2,0
	0,035
	3,5
	14,5
	0,259
	25,9

	2,5
	0,044
	4,4
	15,0
	0,268
	26,8

	3,0
	0,052
	5,2
	15,5
	0,277
	27,7

	3,5
	0,061
	6,1
	16,0
	0,286
	28,6

	4,0
	0,070
	7,0
	16,5
	0,296
	29,6

	4,5
	0,079
	7,9
	17,0
	0,306
	30,6

	5,0
	0,087
	8,7
	17,5
	0,315
	31,5

	5,5
	0,096
	9,6
	18,0
	0,325
	32,5

	6,0
	0,105
	10,5
	18,5
	0,335
	33,5

	6,5
	0,114
	11,4
	19,0
	0,344
	34,4

	7,0
	0,123
	12,3
	19,5
	0,354
	35,4

	7,5
	0,132
	13,2
	20,0
	0,364
	36,4

	8,0
	0,141
	14,1
	21,0
	0,384
	38,4

	8,5
	0,149
	14,9
	22,0
	0,404
	40,4

	9,0
	0,158
	15,8
	23,0
	0,424
	42,4

	9,5
	0,167
	16,7
	24,0
	0,445
	44,5

	10,0
	0,176
	17,6
	25,0
	0,466
	46,6

	10,5
	0,185
	18,5
	26,0
	0,488
	48,8

	11,0
	0,194
	19,4
	27,0
	0,509
	50,9

	11,5
	0,203
	20,3
	28,0
	0,532
	53,2

	12,0
	0,212
	21,2
	29,0
	0,554
	55,4

	12,5
	0,222
	22,2
	30,0
	0,577
	57,7


Приложение 2

Примеры схем севооборотов, применяемых в Поволжье

на равнинных территориях и территориях

с выраженным рельефом

Полевые зернопаропропашные (ПЗППС)

	1. Чистый пар

2. Озимые

3. Пропашные

4. Яровые

5. Яровые
	1. Чистый пар

2. Озимые

3. Яровые

4. Пропашные

5. Яровые

6. Яровые
	1. Чистый пар

2. Озимые

3. Яровые

4. Зернобобовые

5. Озимые

6. Яровые

7. Пропашные
	1. Чистый пар

2. Озимые

3. Яровые

4. Зернобобовые

5. Озимые

6. Яровые

7. Пропашные

8. Яровые

9. Пропашные


Полевые зернопропашные (ПЗПС)

	1. Зернобобовые

2. Озимые

3. Яровые

4. Яровые

5. Пропашные

6. Яровые
	1. Зернобобовые

2. Озимые

3. Яровые

4. Яровые

5. Пропашные 

6. Озимые
	1. Зернобобовые

2. Озимые

3. Яровые

4. Яровые

5. Пропашные

6. Яровые

7. Яровые

8. Пропашные

9. Озимые


Почвозащитные севообороты:

Полевые (ППС)

	1. Яровые + мног. травы
	1. Яровые + мног. травы
	1. Яровые

	2. Многолетние травы
	2. Многолетние травы
	2. Мног. травы 1 г.п.

	3. Многолетние травы
	3. Многолетние травы
	3. Мног. травы 2 г.п.

	4. Озимые
	4. Озимые
	4. Мног. травы 3 г.п.

	5. Яровые
	5. Яровые

6. Зернобобовые
	5. Озимые

6. Яровые

7. Зернобобовые


Кормовые (КПС)

	1. Занятый пар
	1. Яровые + многолетние травы
	1. Занятый пар

	2. Многолетние травы 1 года пользования
	2. Многолетние травы 1 года пользования
	2. Многолетние травы 1 года пользования

	3. Многолетние травы 2 года пользования
	3. Многолетние травы 2 года пользования
	3. Многолетние травы 2 года пользования

	4. Многолетние травы 3 года пользования
	4. Многолетние травы 3 года пользования
	4. Многолетние травы 3 года пользования

	5. Многолетние травы 4 года пользования
	5. Зернобобовые
	5. Зернобобовые

	
	
	6. Зернобобовые


 Приложение 3

Таблица 1

Максимальные расстояния между полезащитными

лесными полосами, м

	Зона
	Почвы
	Механический состав

	
	
	суглинистые
	песчаные

	Между продольными (основными) полосами

	Лесостепная
	Серые лесные почвы

Типичные,

оподзоленные и

выщелоченные черноземы
	600

600


	400

400



	Лесостепная и

степная
	Обыкновенные черноземы
	500
	300

	Степная
	Южные черноземы

Темно-каштановые и

каштановые
	400

350
	300

300

	Степная и

полупустынная
	Светло-каштановые почвы
	250
	200

	Между поперечными (вспомогательными) полосами

	Лесостепь
	Все типы почв
	2000
	1000

	Степь и

полупустынная
	Все типы почв
	2000
	1000


Таблица 2

Примерные расстояния между стокорегулирующими

лесными полосами, м

	Почвы
	Крутизна склона, градусы

	
	1,5-2
	2-3
	3-4
	4-5

	Серые лесные
	220
	180
	160
	140

	Оподзоленные и выщелоченные черноземы
	320
	260
	230
	200

	Черноземы обыкновенные
	290
	240
	210
	190

	Черноземы южные
	230
	190
	170
	150

	Каштановые
	180
	150
	130
	120

	Светло-каштановые
	130
	110
	100
	90


Приложение 4
Условные обозначения для плана
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Приложение 5
Рекомендации по применению противоэрозионных приемов

обработки почв

	Приемы

противоэрозионной

обработки почв
	Условия применения

	
	сток вод,

вызывающих

эрозию
	тип склона
	крутизна склона

	
	талые
	дождевые и ливневые
	простой односкатный
	сложный многоскатный
	до 3º
	3-5º

	Поперечная обработка
	++
	++
	+
	-
	++
	++

	Контурная обработка
	++
	++
	-
	+
	-
	+++

	Глубокая вспашка
	++
	+
	++
	++
	+
	++

	Безотвальная вспашка
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Гребнистая вспашка
	++
	-
	+
	-
	++
	+

	Вспашка зяби с прерывистым бороздованием
	++
	-
	+
	+
	+
	+++

	Вспашка зяби с одновременной поделкой микролиманов
	++
	-
	+
	+++
	+
	+++

	Щелевание
	++
	++
	+
	++
	+
	++

	Кротование
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	Посев поперек склона
	+
	+++
	+
	-
	+
	++

	Контурный посев
	+
	+++
	-
	+++
	+
	+++


Примечание: знак «-» показывает, что прием неприменим, знак «+», что прием может применяться, «++» - прием необходим, «+++» -  прием особенно эффективен.
Приложение 6
Состав травосмесей и нормы высева, кг/га, при коренном

и поверхностном улучшении кормовых угодий на эродированных

землях (по Н.П. Калиниченко, 1978)

	Основные компоненты травосмесей
	Зона

	
	лесостепь
	степь

	Костер безостый
	10-12
	10

	Овсяница луговая
	8-10
	-

	Люцерна желтая
	4
	-

	Эспарцет песчаный
	30
	50-60

	Житняк ширококолосный
	-
	7-8

	Рекомендованы для условий Республики Татарстан и соседних регионов
1 вариант

	Люцерна синегибридная
	15
	10

	Костер безостый
	20
	-

	Житняк ширококолосный
	-
	10

	2 вариант

	Эспарцет песчаный
	60
	-

	Костер безостый
	25
	-

	Донник
	-
	15

	Житняк ширококолосный
	-
	10


Приложение 7
Гидротехнические сооружения на водосборной площади,

задерживающие и отводящие
[image: image14.jpg]



Рис.1. Поперечный профиль валов-террас с широким основанием: 1 – вал; 2 – прудок; m – откосы; hr – рабочая высота вала
[image: image15.jpg]



Рис.2. Поперечный профиль водозадерживающего вала:

1 – вал; 2 – прудок; 3 – насаждения; n – гребень вала;

m – откосы; L – длина прудка

[image: image16.jpg]



Рис.3. Распылители стока: 1 – выемка; 2 – земляная насыпь

[image: image17.jpg]



Рис.4. Поперечный профиль водостоящего вала

m1 – 1:1…1:1,5; m2 – 1:2,5

[image: image18.jpg]



Рис.5. Быстроток
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Рис.6. Перепад двухступенчатый
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Рис.7. Консоль
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Рис.8. Шахтный водосброс

Донные гидротехнические сооружения
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Рис.9. Фашинная запруда:

а – разрез вдоль; б – разрез по оси фашин

Приложение 8

Нормативный срок службы защитных лесных насаждений

(Трибунская и др. 1984)

	Лесные защитные насаждения
	Срок службы насаждений, лет

	
	зона

	
	лесостепная
	степная
	сухостепная
	полупустынная

	С главной породой дубом
	72
	52
	42
	-

	Из хвойных пород (сосна и лиственница)
	55
	45
	35
	-

	Из лиственных пород
	50
	40
	30
	20


Приложение 9

Средняя урожайность сельскохозяйственных культур на необлесенных полях Республики Татарстан, ц/га

	Культура
	Почвы

	
	серые

лесные
	выщелоченные,

оподзоленные, тучные черноземы
	обыкновенные, типичные черноземы
	южные черноземы
	каштановые

	Озимые
	
	
	
	
	

	пшеница
	22
	28
	24
	18
	12

	рожь
	18
	20
	19
	14
	8

	Яровые
	
	
	
	
	

	пшеница
	14
	20
	18
	16
	11

	ячмень
	16
	24
	23
	19
	13

	овес
	16
	20
	18
	14
	8

	просо
	15
	20
	17
	14
	9

	Технические
	
	
	
	
	

	подсолнечник
	10
	12
	13
	11
	8

	Кормовые
	
	
	
	
	

	кукуруза на силос
	180
	250
	240
	200
	140

	многолетние травы на сено
	18
	20
	16
	12
	9


Приложение 10

Средние прибавки урожая от мелиоративного влияния полезащитных полос по природно-климатическим зонам Поволжского района

(Справочник агролесомелиоратора. М., 1984)

	Культура
	лесостепь
	степь
	сухая степь
	полупустынная

	
	ц/га
	%
	ц/га
	%
	ц/га
	%
	ц/га
	%

	Зерновые
	3,2
	20
	3,6
	26
	3,5
	30
	4,3
	36

	в том числе:
	
	
	
	
	
	
	
	

	озимая пшеница
	3,1
	14
	4,5
	29
	4,8
	32
	5,3
	43

	яровая пшеница
	3,7
	28
	3,0
	25
	3,5
	33
	3,2
	32

	озимая рожь
	-
	-
	4,7
	35
	4,2
	30
	-
	-

	овес
	-
	-
	5,9
	35
	3,4
	23
	-
	-

	ячмень
	3,0
	15
	3,1
	18
	3,1
	30
	-
	-

	просо
	-
	-
	-
	-
	2,6
	28
	-
	-

	Технические
	
	
	
	
	
	
	
	

	подсолнечник
	4,0
	24
	3,1
	41
	2,8
	42
	-
	-

	сахарная свекла
	61,0
	21
	59,0
	22
	41,0
	30
	-
	-

	Кормовые
	
	
	
	
	
	
	
	

	кукуруза на силос
	54
	27
	65
	53
	37
	46
	29
	28

	многолетние травы

(на сено)
	12,6
	44
	8,9
	25
	4,0
	32
	4,6
	29

	однолетние травы

(сено)
	6,7
	31
	6,1
	22
	4,0
	25
	4,2
	28

	Бахчевые (продовольст.)
	
	
	
	
	
	
	52
	73
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