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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

1.1. Общие положения

Учебная  геодезическая  практика  проходит  по  окончании  весеннего  семестра  первого  года  обучения  продолжительность  практики  составляет  2 недели  в  объеме  108 часов  на  одну  группу,  время  проведения  практики  соответствует приказу. 

Место проведения практики полигоны, расположенные в черте города Читы. 
Все полевые и камеральные работы выполняются в полном соответствии с настоящими методическими указаниями. После завершения всей программы практики студент оформляет отчет и защищает его на кафедре Землепользования и кадастров.

 1.2. Требования к оформлению отчетной документации


 Результаты полевых и камеральных работ оформляются в виде текстового материала, схематических чертежей, журналов, таблиц, ведомостей, абрисов, планов и профилей.

          Результаты полевых работ представляются, как правило, в карандаше. Результаты камеральных работ могут оформляться карандашом, шариковой ручкой, тушью или на компьютере с использованием трех цветов: черный цвет, красный и коричневый.

          Схематические чертежи выполняются на листах формата А4 с соблюдением основных требований инженерно-строительного черчения. Формат абрисов, планов и профилей зависит от их масштаба и размеров и они оформляются в соответствии с правилами топографического черчения. Все надписи на графических материалах выполняются с предварительной разметкой цифр и букв. Ситуация, предметы местности и рельеф изображаются в соответствии с «Условными знаками для топографических планов масштабов 1:5000,1:2000,1:1000,1:500. – М.: Недра, 1989». 

          Полевые журналы должны иметь обложку с соответствующим названием. Страницы журналов нумеруются и делается запись: «В журнале пронумеровано … страниц», которая подтверждается подписью студента.

          Оформленные материалы практики компонуются по пяти разделам: поверки инструментов; материалы теодолитной съемки;  материалы нивелирования трассы; материалы нивелирования площади; инженерно-геодезические задачи. Подшивка каждого раздела оформляется титульным листом формата А4.   


Отчет представляется руководителю практики в папке, которая должна иметь титульный лист и опись документов в той последовательности, в какой они скомпанованы .

1.3. Поверки и юстировки инструментов

1.3.1. Внешний осмотр приборов:

          - штатив: отсутствие поломок; отсутствие болтаний наконечников, ножек и головки штатива; плавность хода выдвижных ножек; исправность закрепительных винтов; надежность закрепления на штативе теодолита (нивелира) становым винтом; наличие у станового винта крючка для отвеса; наличие у отвеса шнура длиной не менее 1,2 м.

          - теодолит и нивелир: целостность объектива, окуляра, уровней, отсчетного микроскопа; исправность и работа подъемных, закрепительных и наводящих винтов; плавность вращения лимба, алидады, трубы; наличие исправительных винтов у сетки нитей и уровней; возможность фокусирования сетки нитей, визирной цели, штрихов отсчетного микроскопа; исправность замков футляра теодолита и коробки нивелира.

          - лента и рулетка: отсутствие разрывов; правильность склепки ленты в местах разрывов; наличие комплекта шпилек.

          - методические пособия: наличие всех страниц, отсутствие помарок. 

1.3.2.  Поверки и юстировки теодолита (таблица 1)

          1-я поверка (UU
[image: image1.wmf]^

OO): Установите в удобном месте теодолит на штативе, закрепите его становым винтом. Ослабьте закрепительные винты алидады 2 и трубы 5 (см.рис.1). 

          Поворотом алидады установите цилиндрический уровень 3 по направлению любых двух подъемных винтов 21 и, вращая эти винты в противоположных направлениях, выведите пузырек уровня 3 в нуль-пункт. Поверните алидаду на 900 и третьим подъемным винтом установите пузырек уровня 3 в нуль-пункт.


Внимание! Так теодолит приводится в рабочее положение – горизонтируется с помощью цилиндрического уровня и подъемных винтов.
          Поверните алидаду на 1800. Если пузырек сместился с нуль-пункта более чем на одно деление шкалы на ампуле уровня, то половину смещения необходимо исправить подъемным винтом, другую половину – исправительными винтами 1 уровня с помощью специальной шпильки и поверку повторить.


2-я поверка (VV
[image: image2.wmf]^

SS): Пользуясь закрепительными и наводящими винтами  2, 19 алидады и 5, 18 трубы, наведите при положении КЛ перекрестие сетки нитей на любую визирную цель, удаленную не менее чем на 50 м, направление на которую примерно горизонтально. Возьмите отсчет по горизонтальному (Г) кругу Л1 . Повторите наведение на цель при КП и возьмите отсчет по Г кругу П1 .
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Рис.1. Теодолит 2Т30: положение «круг-право» (а), положение «круг-лево» (б), сетка нитей (в), поле зрения микроскопа (г), ориентир-буссоль (д):

1–исправительные винты уровня; 2–закрепительный винт алидады; 3–уровень при алидаде; 4–кремальера; 5–закрепительный винт трубы; 6–визир; 7– горизонтальный круг; 8–закрепительный винт лимба; 9–наводящий винт лимба; 10–окуляр микроскопа; 11–зеркало подсветки; 12–вертикальный круг; 13–посадочный паз для буссоли; 14–уровень при трубе; 15–юстировочная гайка; 16–колпачок; 17–окуляр трубы; 18–наводящий винт трубы; 19–наводящий винт алидады; 20–подставка; 21–подъемный винт; 22–закрепительный винт буссоли; 23–винт арретира. 


Ослабьте закрепительный винт 8 лимба, поверните теодолит на 1800 и винт 8 закрепите. Пользуясь винтами 2, 19 алидады и 5, 18 трубы, наведите перекрестие на ту же цель при КЛ и возьмите отсчет по Г кругу Л2 , а затем при КП возьмите отсчет П2 . Не меняя положения теодолита, вычислите коллимационную ошибку С  по формуле:
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          Если С превышает двойную точность отсчетного приспособления теодолита, то положено выполнять юстировку. Для этого определяют исправленный отсчет (П2 + С) или (Л2 - С) и наводящим винтом 19 алидады устанавливают на Г  круге этот отсчет (при этом перекрестие сетки сместится с визирной цели). Горизонтальными исправительными винтами сетки (под колпачком 16) совмещают перекрестие с визирной целью. Для контроля поверку повторяют.

          Юстировку можно не выполнять, помня, что среднее значение измеренных горизонтальных углов из двух полуприемов свободно от влияния коллимационной ошибки.






.

          3-я поверка (SS
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ОО): Пользуясь винтами  2, 19 алидады и 5, 18 трубы, наведите при КП перекрестие сетки нитей на любую высокорасположенную точку В на стене рядом стоящего здания. Угол наклона трубы к горизонту должен быть не менее 300. Приведите трубу примерно в горизонтальное положение, закрепите на этом уровне линейку (рейку) и возьмите по ней отсчет вКП по вертикальной нити сетки. Переведите трубу через зенит, вновь наведите перекрестие на точку В. Приведите трубу в горизонтальное положение и вновь возьмите отсчет по линейке (рейке) вКЛ. Оба отсчета должны располагаться внутри биссектора сетки нитей. Если необходима юстировка, то она производится в мастерской. 

Напомним, что измерение горизонтальных углов при КП и КЛ исключает влияние неперпендикулярноси SS и ОО на результаты измерений.


4-я поверка (mm
[image: image6.wmf]^

ОО): Наведите зрительную трубу при горизонтальном ее положении  на любую визирную цель. Винтами 19 алидады и 18 трубы совместите изображение цели с левым концом горизонтальной нити mm сетки. Действуя наводящим винтом 19 алидады, проследите, сходит или нет изображение цели с правого конца этой нити. Если сходит, то, отвинтив колпачок 16 , ослабьте четыре крепежных винта окуляра 17 . Поверните окуляр так, чтобы нить mm сетки расположилась горизонтально, после чего четыре винта закрепите.

          Эту поверку можно выполнить путем наведения вертикальной нити сетки на нить свободно висящего отвеса. Они должны совпадать.

Таблица 1
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Определение места нуля МО вертикального В круга: Наведите перекрестие сетки на любую удаленную цель, например, при КЛ. Проверьте положение  пузырька  уровня  при алидаде и в случае  смещения приведите его  в  нуль-пункт  подъемным  винтом. Возьмите  отсчет КЛ по В кругу. Наведение повторите при положении КП, проверьте положение пузырька уровня и вновь возьмите отсчет КП по В кругу. Оставив зрительную трубу наведенной на цель, вычислите место нуля по формуле:
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          Если МО превышает двойную точность отсчетного устройства, то его положено исправить, то есть привести МО к нулю. Для этого вычисляют исправленный отсчет (КП-МО) или (КЛ-МО) и наводящим винтом трубы 18 устанавливают этот отсчет на В круге. Перекрестие сетки сместится с цели. Вертикальными исправительными винтами сетки нитей (под колпачком 16) перемещают ее до совмещения перекрестия с визирной целью. После юстировки вновь определяют место нуля.


Вы можете исключить влияние МО на значения углов наклона, измеряя их при КЛ и КП.

          Определение коэффициента К нитяного дальномера.

           На ровном участке местности разбейте с помощью ленты (рулетки) прямую линию 0 – 5 (см.рис.2) длиной 100 м, отмечая через 20 м точки 1,2,…,5 колышками, мелом на асфальте и др.

          Установив прибор в точке 0, определите с точностью до 0,1 см количество сантиметровых делений  n1, n2 ,…,n5  между дальномерными нитями сетки по рейке, последовательно устанавливаемой в точках 1, 2,..., 5. Вычислите частные значения коэффициента дальномера Кi:
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Рис.2. Определение коэффициента дальномера

     Найдите среднее арифметическое значение коэффициента дальномера:
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Если К отличается от 100 не более чем на 0,5, то за его окончательное значение можно принять 100.

1.3.3 Поверки и юстировки нивелира с цилиндрическим уровнем

(таблица 2)

          1-я поверка (U1U1 // OO): Установите нивелир на штативе и закрепите его становым винтом. Ослабьте закрепительный винт 8 зрительной трубы и поверните ее так, чтобы круглый уровень 10 (см.рис.3) расположился между любыми двумя подъемными винтами 12. Действуя этими винтами, выведите пузырек круглого уровня на воображаемую линию, соединяющую нуль-пункт с третьим подъемным винтом. Затем, с помощью третьего подъемного винта выведите пузырек в нуль-пункт.

          Внимание! Так нивелир приводится в рабочее положение с помощью круглого уровня и подъемных винтов.
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Рис.3 . Нивелир Н-3: внешний вид (а), поле зрения трубы с изображением рейки с обратной (б) и прямой (в) оцифровкой:

1 – подставка; 2 – элевационный винт; 3 – окуляр; 4 – коробка цилиндрического уровня; 5 – кремальера; 6 – визир; 7 – объектив; 8 – закрепительный винт трубы; 9 – наводящий винт трубы; 10 – круглый уровень; 11 – исправительный винт круглого уровня; 12 – подъемный винт.


Поверните трубу нивелира на 1800. Если пузырек не вышел за пределы круга на ампуле уровня, то юстировка не требуется. Если вышел, то половину его смещения устраните подъемными винтами, а другую половину – исправительными винтами 11 уровня с помощью специальной шпильки. Для контроля поверку повторите.

          2-я поверка (mm
[image: image14.wmf]^

ОО): Приведите нивелир в рабочее положение по круглому уровню. Подвесьте на расстоянии порядка 10 м отвес. Наведите перекрестие сетки на нить отвеса. Если вертикальная нить сетки не совпадает с нитью отвеса, то необходимо снять окулярную часть с трубы, отвинтив три ее крепежных винта. Затем, с помощью трех крепежных винтов оправы сетки, ее надо развернуть до совмещения вертикальной нити с нитью отвеса.

          Эту поверку можно выполнить путем сравнения двух отсчетов по рейке, когда ее изображение находится в левой, а затем в правой части поля зрения трубы нивелира. Оба отсчета должны быть одинаковы.

          3-я поверка (UU // VV): Выберите или закрепите на местности две точки А и В на расстоянии примерно 50 м друг от друга. Установите в точке А нивелир так, чтобы его окуляр располагался примерно над этой точкой. Приведите нивелир в рабочее положение. Измерьте высоту инструмента i1 – расстояние от центра окуляра до точки А и возьмите отсчет в по рейке, установленной в точке В . При взятии отсчета пузырек цилиндрического уровня 4 с помощью элевационного винта 2 обязательно должен быть приведен в нуль-пункт, как это показано на рис.3, б, в . 

          Затем установите нивелир в точке В , приведите его в рабочее положение, измерьте высоту инструмента i2  и возьмите отсчет а по рейке, установленной в точке А . Не нарушая положения нивелира, вычислите величину Х:
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          Если Х > 4мм, то производят юстировку следующим образом:

       
[image: image16.wmf]·

 вычисляют правильный отсчет по рейке а0 = а – Х с учетом знака Х ;

       
[image: image17.wmf]·

 элевационным винтом 2 устанавливают среднюю нить сетки на отсчет а0 (при этом пузырек цилиндрического уровня сместится);

       
[image: image18.wmf]·

 исправительными винтами цилиндрического уровня приводят его пузырек в нуль-пункт. Для контроля вновь определяют величину Х .


Влияние Х можно исключить, производя нивелирование методом «из середины».

1.3.4.  Поверки и юстировки нивелира с компенсатором

          1-я поверка (U1U1 // OO), 2-я поверка (mm
[image: image19.wmf]^

ОО) и юстировка выполняются также, как и у нивелира с цилиндрическим уровнем.

          3-я поверка (VV должна быть горизонтальна) выполняется аналогично нивелиру с цилиндрическим уровнем. Если полученное значение Х больше 4 мм, то юстировку производят следующим образом. Отвинтив и сняв колпачок окуляра, устанавливают среднюю нить сетки на правильный отсчет по рейке а0 , действуя вертикальными исправительными винтами сетки нитей.


















Таблица 2
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Проверка правильности работы компенсатора: Приведите нивелир в рабочее положение по круглому уровню. Установите рейку в направлении одного из подъемных винтов на расстоянии около 50 м и возьмите по ней отсчет. Поверните подъемный винт, обращенный к рейке, так, чтобы пузырек коснулся дальнего от Вас края круга на ампуле уровня и возьмите отсчет по рейке. Тем же винтом переместите пузырек к ближнему от Вас краю круга и возьмите отсчет по рейке. Действуя двумя другими подъемными винтами, переместите пузырек в правую часть круга (возьмите отсчет), а затем в левую часть круга (возьмите отсчет). Все отсчеты не должны отличаться друг от друга более чем на 2 мм.

1.3.5.  Компарирование мерной ленты (рулетки)

          Уложите ленту (рулетку) на компаратор (он имеется на кафедре инженерной геодезии), длина которого lк  известна. Совместите начальный штрих ленты (рулетки) с маркой компаратора. Придайте ленте (рулетке) нормальное натяжение (для стальных мерных приборов – 10 кг) и измерьте домер между конечным штрихом ленты (рулетки) и второй маркой компаратора, используя для этого линейку с миллиметровыми делениями. Вычислите lф = lк 
[image: image21.wmf]±

  прибавляя домер, если лента оказалась длиннее компаратора или вычитая домер, если лента короче компаратора. Поправка за компарирование Вашей ленты (рулетки) будет равна К = lф – l0 , где  l0  - номинальная длина ленты (рулетки).

          В дальнейшем в измеренные лентой (рулеткой) расстояния Вы будете вводить суммарные поправки за компарирование nК, где n – число откладываний мерного прибора на измеряемой линии. Знак такой поправки должен соответствовать знаку разности (lф – l0).

2. ТЕОДОЛИТНАЯ СЪЕМКА

2.1. Полевые работы


Рекогносцировка участка съемки и закрепление колышками (штырями, гвоздями, откраской) не менее 4 съемочных точек, формирующих замкнутый  теодолитный ход вокруг, как минимум, одного сооружения. Между смежными точками должна быть видимость и отсутствовать препятствия для измерения лентой (рулеткой) расстояния между ними. Длины сторон хода рекомендуются в пределах 50-100 м.

          Измерение горизонтальных углов с записью результатов в угломерном журнале (табл.3) выполните способом приемов. Для этого центрируйте теодолит (3Т5КП, 2Т30, 2Т30П, 4Т30П и им подобный) над одной из съемочных точек хода с помощью отвеса с точностью 3 мм и горизонтируйте его. Правую и левую съемочные точки обозначьте шпильками или вешками и при измерениях визируйте на нижнюю их часть.
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Закрепите винт 8 лимба и, действуя винтами 2, 19 алидады и 5, 18 трубы,  наведите  перекрестие сетки на правую съемочную точку. Возьмите отсчет по Г кругу. Винтом 19 сместите и вновь возвратите перекрестие в эту точку, запишите второй отсчет и выведите из двух отсчетов средний. Аналогичным образом возьмите два отсчета на левую точку и выведите средний отсчет. Вычислите величину угла из первого полуприема как разность средних отсчетов. Если отсчет на правую точку получился меньше отсчета на левую, то к первому необходимо прибавить 3600.

          Поверните на 2-3 оборота наводящий винт 9 лимба, переведите трубу через зенит и выполните второй полуприем в такой же последовательности, как и первый. Разница между значениями угла, полученными в первом и втором полуприемах, не должна превышать 2 минуты. В такой последовательности измерьте все внутренние углы полигона. Разность между суммой измеренных Вами углов и теоретическим ее значением 1800(n-2) не должна превышать 
[image: image23.wmf]n
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, где n – число углов в полигоне. 


Измерение углов наклона начинайте с измерения высоты инструмента с помощью рейки или рулетки с точностью 1 см. Затем установите рейку, например, на правую точку и наведите среднюю (горизонтальную) нить сетки на отсчет на рейке, равный высоте инструмента. Проверьте положение пузырька цилиндрического уровня 3 и возьмите отсчет КЛ1 по В кругу (табл.4). Наводящим винтом 18 трубы сместите и вновь возвратите среднюю нить на отсчет, равный высоте инструмента, возьмите второй отсчет КЛ2 по В кругу. Они не должны различаться более чем на 2 минуты. Выведите средний отсчет КЛ из двух отсчетов. Переведите трубу через зенит и действия повторите при КП. Вычислите угол наклона по формуле:
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          Перенесите рейку на левую точку и аналогичным образом измерьте угол наклона второй стороны. В такой последовательности измерьте углы наклона всех сторон хода в прямом и обратном направлениях.

 
При измерениях углов наклона можно вместо рейки использовать веху, отметив на ней высоту инструмента, и визировать затем на эту метку.

          Измерение длин сторон мерной лентой (ЛЗ, ЛЗШ) или рулеткой (Р50, Р20, Р10) выполните в прямом и обратном направлениях. Расхождение получаемых результатов не должно превышать 1:2000 измеряемой длины (1см на 20-метровую ленту или рулетку).

          Ленту (рулетку) укладывайте строго в створе измеряемой линии, придавая ей постоянное натяжение порядка 10 кг и тщательно фиксируйте шпильками (мелом на асфальте) ее начальный и конечный штрихи. Результаты измерений записывайте на рабочей схеме теодолитного хода.

          Нивелирование съемочных точек производится способом «из середины» (табл.5). Для этого установите нивелир на одинаковом расстоянии от задней и передней нивелируемых точек. Возьмите отсчеты по  черной   и красной сторонам рейки на задней точке, а затем то же – на передней точке. Не забывайте перед каждым отсчетом приводить пузырек цилиндрического уровня 4 в «контакт» элевационным винтом 2 (см.рис.3, б, в).
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Разность «черных» и «красных» отсчетов на задней или на передней точке здесь и на других станциях должна быть одна и та же.


Вычислите, как разность задних и передних отсчетов, два значения превышения  и, если они различаются не более чем  на 5 мм, то переходите на следующую станцию. Одну из  точек привяжите к условному  реперу, в качестве которого может быть любой предмет, обеспечивающий однозначное положение на нем нивелирной рейки (например, анкерный болт).
[image: image26.png]‘Y i oo0X/0g :DUNIT90T) | T

M..,RN.._ =z $Lz-|-

e bl
_

|

| |ees|

| 6es+| |os¢

BECE

gss(aor

N
|

, 12808
i 987 l'oszo

_logs!
|LHsh

o T

FBLIHRITY i -7 ok pvero, TBITOJOR ] Igl_;:u:..zm Jﬁ%&qnno;oc
ridoney] SRR AR e 1) 3535: IR 0Tl Bl
od
anHeL0pO0 du . DHO2nlroy V\Q%QIﬂWM*XNMU nuwraonH






Съемка ситуации на застроенной территории подразделяется на съемку проездов, фасадов зданий и внутриквартальную с составлением абриса (рис.4). 
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Рис.4. Абрис теодолитной съемки


Съемку проездов и фасадов произведите относительно вершин и сторон теодолитного хода. Внутриквартальная съемка может осуществляться не только от точек и линий съемочного обоснования, но и относительно контуров капитальных зданий. Она предусматривает также обязательный детальный обмер всех зданий и сооружений. 

          При выполнении съемки ситуации используйте все известные Вам способы: полярных координат, угловых и линейных засечек, перпендикуляров, створных промеров, обмеры объектов (тесмяной рулеткой РТ).

2.2.  Камеральные работы

Составление схемы теодолитного хода (рис.5) в масштабе 1:500, ориентированной относительно левого (правого) края листа бумаги. 
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Рис.5. Схема теодолитного хода


На схеме укажите измеренные углы и горизонтальные проложения длин сторон, фактическую угловую невязку теодолитного хода, допустимую невязку, исходные координаты первой точки и дирекционный угол стороны 1-2.


Оформление журналов измерения горизонтальных (табл.3) и вертикальных (табл.4) углов. Результаты полевых измерений оставьте в карандаше, выведите средние значения углов и запишите их ручкой.  


Обработка и оформление журнала нивелирования точек полигона (табл. 5) заключается в выводе средних превышений, выполнении постраничного контроля, определении и распределении высотной невязки, вычислении абсолютных отметок точек по отметке условного репера, равной 100 м плюс количество миллиметров, соответствующее порядковому номеру студента в учетном журнале кафедры инженерной геодезии. 


Средние превышения, постраничный контроль, абсолютные отметки и высотные невязки оформите ручкой, а поправки в средние превышения запишите красным цветом.  


Вычисление горизонтальных проложений длин сторон теодолитного хода выполните в ведомости (табл.6), где в качестве углов наклона  фигурируют средние их значения из прямого и обратного измерений (см.табл.4). Обратите внимание, что поправка за наклон всегда отрицательна, а знак поправки за компарирование зависит от знака 
[image: image29.wmf]D

К (см.стр.12).

Таблица 6

ВЕДОМОСТЬ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ПРОЛОЖЕНИЙ

	Сторона теодолит-  ного

хода
	Наклонная 

длина        сторон 

Д, м
	Угол 

наклона 

сторон 
[image: image30.wmf]n

, град
	Поправка

за наклон 

h2/2Д, м
	Поправка за

компарирование    n
[image: image31.wmf]D

К, м
	Горизонтальное проложение d, м

	1-2 
	57,43
	0,22
	0,00
	-0,01
	57,42

	2-3
	26,23
	0,81
	0,00
	0,00
	26,23

	3-4
	15,88
	1,13
	0,00
	0,00
	15,88

	4-5
	16,09
	0,37
	0,00
	0,00
	16,09

	5-6
	41,74
	1,00
	-0,01
	-0,01
	41,72

	6-1
	70,59
	0,45
	0,00
	-0,02
	70,57



 Оформление ведомости вычисления координат точек теодолитного хода (табл.7) начните с определения угловой невязки и ее распределения по измеренным углам. Вычислите дирекционные углы сторон хода, румбы, приращения и невязки по осям координат, распределите невязки, найдите исправленные приращения и координаты съемочных точек. Подробно об этом и о выборе исходных данных изложено в методических указаниях к РГР №1. Ведомость оформите ручкой, поправки в измеренные углы и приращения координат укажите красным цветом.
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Построение координатной сетки, нанесение по координатам точек полигона, построение плана теодолитной съемки (рис.6) выполните в соответствии с методическими указаниями к РГР №1. План оформите  в карандаше, используя соответствующие условные знаки и шрифты. 
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Рис.6. План теодолитной съемки

3. НИВЕЛИРОВАНИЕ ТРАССЫ

3.1. Полевые работы


Рекогносцировка (осмотр) местности и закрепление колышком (штырем, гвоздем, откраской) начальной точки трассы (ПК0).


Разбивка пикетажа и закрепление на местности через 100 м двух пикетов ПК1 и ПК2, не менее двух «плюсовых» точек в местах перегиба рельефа, и одного поперечника, состоящего из двух левых и двух правых точек (см. конспект лекций стр.36). Одновременно с разбивкой пикетажа выполняйте съемку ситуации способом перпендикуляров, занося ее результаты в пикетажный журнал (рис.7). Если пикетажный журнал ведется на миллиметровой бумаге, то он составляется в масштабе 1:500 без указания размеров перпендикуляров. Полоса съемки 40 м на незастроенной территории, а на застроенной – до фасадов зданий и до проезжей части улицы.


Нивелирование трассы начните с привязки ПК0 к условному реперу (табл.8). Затем проложите прямой нивелирный ход между ПК0 и ПК2, помня, что пикеты нивелируются способом «из середины» как связующие точки (задние-передние) с отсчетом по обеим сторонам рейки. В прямом ходе одновременно с пикетами нивелируются плюсовые точки и точки поперечника (как промежуточные) с отсчетом только по черной стороне рейки. Для контроля проложите обратный ход между ПК2 и ПК0, нивелируя только пикеты (табл.9). Допустимая высотная невязка 50мм
[image: image34.wmf]L

, где L – длина суммарного хода в километрах. Применяемые приборы Н-3, 2Н-3Л, 3Н-2КЛ, Н-10 и им подобные.

3.2. Камеральные работы


Оформите пикетажный журнал в соответствии с общими требованиями (рис.7). На каждой странице журнала обозначьте трассу отрезком прямой красного цвета, на котором укажите положение пикетов, «плюсовых» точек, поперечника, пересекаемых трассой угодий и контуров местности. С левой и правой стороны трассы оформите в карандаше результаты съемки полосы местности с необходимыми словесными пояснениями.


Обработайте и оформите журнал нивелирования трассы (табл.8,9).  Выведите средние превышения, выполните постраничный контроль, определите и распределите высотную невязку, вычислите абсолютные отметки пикетов по отметке условного репера, равной 100 м плюс количество миллиметров, соответствующее порядковому номеру студента в учетном журнале кафедры инженерной геодезии. Вычислите через горизонт инструмента отметки промежуточных точек. Об этом подробно изложено в пояснениях к РГР №2.


Средние превышения, постраничный контроль, абсолютные отметки и высотные невязки оформите ручкой, а поправки в средние превышения запишите красным цветом.  
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Рис.7. Пикетажный журнал
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Постройте в карандаше на миллиметровой бумаге продольный (в масштабе 1:1000) и поперечный (в масштабе 1:100) профили  трассы (рис.8). Развернутый план трассы вычертите на основании данных пикетажного журнала. Осевую линию в «Развернутом плане трассы» проведите красным цветом.

4. НИВЕЛИРОВАНИЕ ПЛОЩАДИ

4.1. Полевые работы

Разбейте на местности с достаточно выраженным рельефом сетку квадратов в количестве 4х5 со стороной 10 м (рис.9). Для этого установите теодолит, например, в точке 1 и по заданному направлению закрепите в створе точки 6, 11, 16, 21, 26, а по перпендикулярному направлению точки 2, 3, 4, 5. От точки 5 на расстоянии 10 м установите веху и, ориентируясь на нее, разбейте точки 7, 8, 9, 10. От точки 10 на расстоянии 10 м вновь установите веху и разбейте точки 12, 13, 14, 15 и т.д. Точки закрепите колышками, а на асфальте - мелом, краской.

          Выполните привязку одной из вершин квадратов  к  условному реперу. 

          Пронивелируйте все точки сетки с трех станций, записывая отсчеты по рейке непосредственно на схеме (рис.9). Так, на первой станции точки 1 и 20 нивелируются как связующие, а точки 3,…,18, 4,…,19, 5,…,15 – как промежуточные. На второй станции точки 20 и 28 связующие, а 21,…,30 промежуточные. На третьей станции точки 28 и 1 связующие, а 6,…,16, 2,…,17 промежуточные. Обратите внимание, что между точками 1-20-28-1 Вы имеете замкнутый опорный нивелирный ход.  

4.2. Камеральные работы

 
Обработайте замкнутый опорный нивелирный ход 1-20-28-1 и оформите схему нивелирования в следующей последовательности: выпишите на схему (рис.9) средние превышения между связующими точками; найдите высотную невязку хода как алгебраическую сумму средних превышений и сравните ее с допуском 10мм
[image: image39.wmf]n

, где  n – число станций в ходе; если невязка допустимая, то распределите ее поровну на средние превышения и запишите на схеме их исправленные значения; вычислите отметку точки 1 , а затем отметки точек 20 и 28. Определите на каждой станции горизонт инструмента ГИ и найдите отметки всех точек сетки, которые выпишите на план (рис.10).


Схему нивелирования вычертите карандашом в произвольном масштабе. Оформите ручкой номер репера, его отметку, средние превышения в замкнутом опорном ходе 1-20-28-1, высотные невязки, горизонты инструмента. Красным цветом запишите поправки в средние превышения и их исправленные значения.
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Рис.9. Схема нивелирования площадки


Вычертите план вертикальной съемки (рис.10) в масштабе 1:250.  Произведите интерполирование по всем сторонам квадратов и по диагоналям, направленным в сторону наибольшего уклона с целью отыскания на них точек, высоты которых кратны выбранной Вами стандартной высоте сечения рельефа 0,25; 0,50; 1,00 м и др. Сетку квадратов, номера точек и их отметки, подписи выполните карандашом, а горизонтали и их отметки – коричневым цветом с соблюдением требований к оформлению рельефа на топографическом плане.

Составьте проект вертикальной планировки площадки горизонтальной плоскостью (рис.11) под условием баланса земляных работ в следующей последовательности.

Вначале вычислите отметку проектной плоскости по формуле: Нпр=(4(Н4+2(Н2+(Н1):4n, где (Н4, (Н2, (Н1 – соответственно сумма отметок точек сетки, входящих в четыре, два и один квадрат, n – число квадратов сетки.

Затем найдите рабочие отметки всех точек сетки квадратов как разности hраб = Нпр - Нземли, где Нземли- отметки земли в вершинах квадратов.

На плане земляных масс масштаба 1:250 (рис.11) красным цветом обозначьте проектную и рабочие отметки, а все остальное оформите карандашом. Площадь выемки выделите штриховкой под углом 450 к основанию сетки. В пределах каждого квадрата укажите объемы насыпи и выемки. 

Составьте ведомость баланса земляных масс (табл.10), вычисляя объемы насыпи или выемки в каждом квадрате по формуле (hР/4, где (h – алгебраическая сумма рабочих отметок вершин квадрата, Р – площадь квадрата. Разность между суммарными насыпью и выемкой не должна превышать 0,005(Р.


Составьте ведомость объемов земляных масс (табл.10), вычисляя объемы насыпи или выемки в каждом квадрате по формулам: ((+h)2Р/4(|h| для насыпи и ((-h)2Р/4(|h| для выемки, где (+h, (-h – соответственно сумма положительных и отрицательных рабочих отметок в отдельном квадрате, а (|h| - сумма абсолютных значений рабочих отметок в этом квадрате. Следите, чтобы разность объемов насыпи и выемки в каждом квадрате равнялась балансу в данном квадрате, а суммарные объемы насыпи и выемки были равны между собой в пределах допуска 0,005(Р. Ведомость баланса и объема земляных масс оформите ручкой.


Оформите окончательно план земляных масс (рис.11), выписав из таблицы 10 все необходимые данные.


Под сеткой плана земляных масс приведите таблицу, в которой суммируются объемы насыпи и выемки по каждой колонке сетки, а в последней графе таблицы даются общие объемы насыпи и выемки по всей планируемой площади.
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Рис.10. План вертикальной съемки 
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Рис.11. План земляных масс
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5. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ

5.1. Вынос проектной отметки


Проектную отметку Нпр вынесите от ранее выбранного Вами условного репера на столб (колонну, стену и т.п.), считая, что она больше отметки репера НRp на 500 мм. Для этого:


Установите нивелир между репером и тем местом, куда будете выносить проектную отметку, приведите нивелир в рабочее положение. 


Наведите зрительную трубу на рейку (рис.12), установленную на репере,  приведите пузырек цилиндрического уровня в нуль-пункт и возьмите по черной  стороне отсчет а.


Вычислите горизонт инструмента ГИ = НRp + а и проектный отсчет b = ГИ - Нпр по рейке, если бы ее пятка находилась на проектной отметке.


Наведите зрительную трубу на установленную в заданном месте рейку, приведите пузырек цилиндрического уровня в нуль-пункт и, перемещая рейку по команде наблюдателя вверх-вниз, добейтесь совмещения средней нити сетки с проектным отсчетом b. Отметьте положение пятки рейки карандашной чертой.


В поле проектная отметка может быть обозначена колышком (штырем), забитым в землю так, чтобы отсчет по рейке, установленной на колышке, был равен проектному отсчету b.


Вынос проектной отметки иллюстрируется схемой (рис.12), вычерченной карандашом, с акцентом на значениях Нпр и b, которые обозначаются красным цветом.

5.2. Разбивка линии заданного уклона


Примите уклон проектной линии iпр равным в промилях (тысячных) Вашему порядковому номеру в учетном журнале кафедры. Линию длиной 30 м разбейте способом горизонтального визирного луча на стене любого сооружения через 5 м в следующей последовательности (рис.13):


Отметьте на стене (мелом, карандашом) произвольное положение точки А. Установите нивелир в непосредственной близости от точки А, располагая один подъемный винт по линии АВ, а два других – перпендикулярно АВ. 

Приведите нивелир в рабочее положение и поверните окуляр в сторону рейки, установленной в точке А. Приведите пузырек цилиндрического уровня в нуль-пункт и, наблюдая рейку в объектив, перемещайте по ней лист бумаги до тех пор, пока его край не разделит поле зрения трубы пополам. Возьмите по этому краю листа отсчет по рейке, который будет соответствовать высоте инструмента i (рис.13). 
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Рис.12. Вынос проектной отметки
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Рис.13. Разбивка линии заданного уклона

Вычислите проектные отсчеты а1, а2, а3,… по рейке, если бы ее пятка располагалась в точках 1, 2, 3,…на заданной наклонной линии:

а1 = i+ iпрd’, а2 = i+ iпр2d’, а3 = i+ iпр3d’,…

Установите рейку в точке 1, наведите на нее зрительную трубу, приведите пузырек цилиндрического уровня в нуль-пункт и, перемещая рейку вверх-вниз по команде наблюдателя, добейтесь совмещения средней 

нити сетки с проектным отсчетом а1. Отметьте положение пятки рейки мелом, карандашом. В такой последовательности обозначьте на стене все точки через 5 м.

Если расстояния d’ между точками не равны между собой, то в предыдущих формулах вместо 2d’ следует брать сумму отрезков А-1 и 1-2; вместо 3d’ – сумму трех отрезков А-1, 1-2, 2-3 и т.д.


Проверьте Вашу разбивку способом наклонного визирного луча. Для этого (рис.13) наведите зрительную трубу на рейку, установленную в точке В и, вращая подъемный винт (направленный по линии АВ), наклоняйте трубу до тех пор, пока отсчет по рейке не будет равен высоте инструмента i в точке А. Устанавливайте рейку последовательно в точках 5, 4, 3, 2, 1, беря по ней отсчет, который каждый раз должен быть равен высоте инструмента i.  

В поле линия заданного уклона может быть обозначена колышками (штырями), забитыми в землю так, чтобы отсчеты по рейке, установленной на них, были равны проектным а1, а2, а3,… или высоте инструмента i.


Разбивка линии заданного уклона (рис.13) поясняется двумя вычерченными карандашом или ручкой схемами, на которых проектная линия АВ (пунктирная) обозначается красным цветом.
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Ш Т А М  П





М 1:100





М 1:1000 по гор.


М 1:100 по верт.





Рис.8. Продольный и поперечный профили трассы
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Стена, столб, колонна
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