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Предисловие


Методические указания подготовлены в помощь студентам при самостоятельном изучении дисциплины «Геодезические приборы и оборудование» для специальности 120700,62 - Землеустройство и кадастры. Дисциплина «Геодезические приборы и оборудование» относится к вариативным дисциплинам математического и естественно-научного цикла.


В методических указаниях приведено содержание разделов, темы рефератов, вопросы, задачи и тесты для самостоятельной подготовки и контроля семинарских знаний и модульного контроля знаний студентов.


Для определения степени подготовленности студентов будут проведены устные опросы, письменные контрольные работы (поэтапно) и модульный контроль. Результаты будут учитываться при подведении итогов текущей успеваемости студентов.





Введение


Предмет и задачи дисциплины. Классификация геодезических приборов. Метрологическое обслуживание геодезических приборов.


Вопросы для самостоятельной работы


Дайте понятие геодезическим приборам.


Дайте понятие геодезического оборудования.


Какие группы геодезических приборов и оборудования выделяют в геодезии?


По какому принципу классифицируют геодезические приборы и оборудование.


Кто занимается метрологическим обслуживанием геодезических приборов?


Как происходила «эволюция» геодезических приборов и оборудования?


Темы рефератов


Геодезические приборы и оборудование.


Классификация геодезических приборов.


Историческая справка развития геодезического приборостроения.


Метрологическое обслуживание геодезических приборов.








Тема 1. Длинномеры, их классификация, устройство, работа с ними.


Классификация группы длинномеров. Работа  длинномерами. Назначение, поверки и устройство  длинномеров. работа с длинномерами. Способы измерения расстояний при помощи различных длинномеров. Принципиальная схема определения расстояний с помощью светодальномеров.





Вопросы для самостоятельной работы


Классификация группы приборов длинномеров.


Оптические (геометрические дальномеры).


Электронные (физические) дальномеры.


Дальномеры эхолокационного типа.


Принципиальная схема определения расстояний с помощью светодальномеров.


Длинномеры, измерение длин линий и вычисление измеренной длины линии.


Темы рефератов


Длинномеры их классификация.


Приборы длинномеры, их «эволюция».


Оптические (геометрические дальномеры).


Электронные (физические) дальномеры.


Дальномеры эхолокационного типа.


Светодальномеры, работа с ними.


Лазерные рулетки их применение при технической инвентаризации объектов недвижимости. 





Решить задачу


Линия на местности измерена стальной мерной лентой, длина ленты – 20 м, число полных уложений ленты – 5,  передач шпилек от заднего замерщика к переднему - одна, остаток по ленте в конце линии в прямом направлении 17,12 м, в обратном направлении 17,18 м, поправка за компарирование мерной ленты - 0,06 м, угол наклона линии к горизонту равен 4055/


 Вычислить: 


1. Длину линии измеренной в натуре в прямом и обратном направлениях;


2.Выполнить оценку точности измерений;


3.Вычислите горизонтальное проложение линии. 


Тема 2. Угломеры, их назначение, поверки, устройство работа с ними. Способы измерения углов





Угломеры, их классификация. Устройство и поверки теодолитов. Лимбы. Отсчетные устройства. Вертикальные и горизонтальные осевые системы. Зажимные и наводящие винты. Измерение горизонтальных и вертикальных углов. Способы измерения углов.





Вопросы для самостоятельной работы





Угломеры, их классификация.


Отсчетные устройства. 


Понятия об эксцентриситете алидады. 


Уровни. Приведение плоскости алидады в горизонтальное положение.


Определение цены деления уровня.


Зрительные трубы. Визирная ось. Параллакс сетки нитей.


Фокусное расстояние объектива и эквивалентной линзы (трубы с внутренней фокусировкой). 


Увеличение зрительной трубы. Точность визирования.


Устройство теодолитов различной точности. 


Поверки теодолита 2Т30П.


 Измерение горизонтальных и вертикальных углов теодолитом 2Т30П.


Способы измерения углов.





Темы рефератов





Угломеры, их классификация.


Устройство теодолитов различной точности. 


Отсчетные устройства теодолитов различной точности.


Зрительные трубы. Визирная ось. Параллакс сетки нитей.


Поверки теодолита 2Т30П.


Способы измерения углов. 


Вертикальные и горизонтальные осевые системы.





Решить задачи


Взять отсчет по горизонтальному и вертикальному кругу, по шкале оптического микроскопа теодолита 2Т30П, рисунок 1.


�


Рисунок 1. Поле зрения оптического микроскопа теодолита 2Т30П





Обработать журнал для измерения горизонтального угла (таблица 1).


Таблица 1


Журнал для измерения горизонтального угла


№ точки�
Круг �
Отсчет по горизонтальному кругу�
Горизонтальный угол из полуприемов�
Средний горизонтальный угол�
�
стояния�
наблюдения�
�
�
�
�
�
2�
1





 3�
КЛ�
193е  34'


121е19'�
�
�
�
2�
1


 


3�
КП�
42°53' 


330е 37'�
�
�
�



Обработать журнал измерения вертикального угла, определить место нуля вертикального круга (таблица 2).


Таблица 1


Журнал измерения вертикального угла


№ точки


�
Круг �
Отсчет по вертикальному кругу�
Угол наклона�
Место нуля�
�
стояния�
наблюдения�
�
�
�
�
�
1


�
2





2�
КП





КЛ�
2°52'





-2е54'�
�
�
�
Определить расстояние по нитяному дальномеру (рисунок 2).


�


Рисунок 2. Поле зрения зрительной трубы теодолита 2Т30П





Тема 3. Высотомеры, их назначение, поверки. 


Высотомеры, их классификация, назначение и поверки. Конструктивные элементы нивелиров с уровнем при трубе. Высокоточный нивелир Н-05. Нивелиры с компенсатором. Типы компенсаторов. Нивелир Н-2К. Виды нивелирования. Способы измерения превышений геометрическим нивелированием. Типы лазеров. Универсальный лазерный прибор.





Вопросы для самостоятельной работы


Нивелирование барометрическое и гидростатическое.


Нивелирные знаки.


Нивелирные рейки. 


Электронные и цифровые нивелиры


Устройство нивелиров различной точности. 


Поверки нивелира Н3, работа нивелиром. 


Измерение превышений способом вперед и способом из середины


Темы рефератов


Высотомеры, их классификация.


Виды нивелирования. 


Высокоточный нивелир Н-05.


Нивелир Н-2К.


 Способы измерения превышений геометрическим нивелированием. 


. Нивелиры с компенсатором. Типы компенсаторов.


Нивелирные знаки.


Решить задачи





 Обработать журнал нивелирования трассы, вычислить среднее превышение (таблица 3)


Таблица 3


Журнал нивелирования трассы


№ станции�
№ ПК�
Отсчеты по рейке�
Превышение, мм�
Среднее


превышение, мм�
�
�
�
на заднюю�
на переднюю�
�
�
�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
�
1�
РП.51�
0826�
�
�
�
�
�
�
5509�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
ПК0�
�
2543�
�
�
�
�
�
�
7329�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
2�
ПК0�
0515�
�
�
�
�
�
�
5300�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
ПК1�
�
2944�
�
�
�
�
�
�
7631�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



Определить высоту точки 2, если превышение между точками 1-2 равно -1567 мм, а высота точки 1 равна 125,65 м.


Определить превышение между точками 1-2, если при нивелировании способом из середины отсчет на заднюю точку равен 1567 мм, а на переднюю 2358 мм. 


Определить превышение между точками 1-2, если высота точки 1 равна 135,68 м, а точки 2 равна 136,33 м.


Определить высоту точки 2 дважды: 1) через горизонт инструмента; 2) через превышение, если известно, что высота точки 1 равна 75,95 м, отсчет на точку 1 равен 1238 мм, а отсчет на 2 точку  2347 мм.


Определить уклон трассы, если высота начальной точки равна 45,786 м, конечной 48,123 м, а расстояние между точками 350 м.








Тема 4. Комплексные (универсальные) приборы.


Комплексные (универсальные) приборы. Их классификация, общее устройство, принцип работы. Электронные тахеометры. Конструкция угломерной части. Конструкция дальномерной части. Применение ГНСС при выполнении геодезических работ. Принцип работы и структура ГНСС.


Вопросы для самостоятельной работы


Электронные тахеометры, их устройство, работа с ними


Разновидности электронных тахеометров. 


Состав и структура ГНСС.  


Применение ГНСС в жизни и деятельности человека. 


Современное состояние ГНСС.


ГНСС GPS, состав и строение.


ГНСС ГЛОНАСС, состав и строение.


Принципы определения положения точек на земной поверхности с использованием ГНСС.


Темы рефератов


Комплексные (универсальные) приборы, их классификация. 


Общее устройство и принцип работы электронного тахеометра 3Та5Р.


Конструкция угломерной части. 


Конструкция дальномерной части. 


Применение ГНСС при выполнении геодезических работ. 


Принцип работы и структура ГНСС.





Тема 5. Вспомогательные приборы и оборудование.


Штативы, рейки, визиры и другое вспомогательное оборудование. Их функциональное назначение. Планиметры, их классификация, поверки, работа с ними  





Вопросы для самостоятельной работы


Штативы.


Вехи, призмы, отражатели. Их назначение.


Рейки и их разновидности.


Поверки и юстировка полярного планиметра


Электронные планиметры.


Устройство планиметра полярного, определение цены деления планиметра, определение площадей контуров и земельных угодий.


Темы рефератов


Штативы, рейки, визиры и другое вспомогательное оборудование.


Функциональное назначение вспомогательного оборудования.


Планиметры, их классификация, поверки, работа с ними.
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